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Maarays jakeluverkon kehittamissuunnitelmasta

Energiavirasto maaraa sahkomarkkinalain (588/2013) 52 §:n 5 momentin nojalla:

1§

Tatd maaraysta sovelletaan sahkdmarkkinalain 52 §:n  mukaiseen sahkonjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmaan. Tama maarays kumoaa Energiaviraston 8 joulukuuta 2021 antaman
maarayksen sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmasta (dnro 3019/002/2021)

2§

Sahkdnjakeluverkon haltijan tulee muodostaa yhtenainen jakeluverkon kehittdmissuunnitelma, jossa
annetaan vahintaan taman maarayksen liitteiden 1-7 mukaiset tiedot jasenneltyna liitteiden
rakenteen mukaisesti. Kehittamissuunnitelma on julkaistava verkonhaltijan Internet-sivuilla.

38§

Jakeluverkonhaltijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttgjia ja kantaverkon ja suurjannitteisen
jakeluverkon haltijoita kehittdmissuunnitelmasta. Asiaankuuluviksi verkon kayttajiksi katsotaan
verkonhaltijan jakeluverkon kayttajat. Verkon kayttajien kuulemisen on kestettava vahintaan yhden
kuukauden ajan ja kuulemisen tulee olla kdynnissa vahintaan 1.—31.5. valisen ajan.

48

Kuulemisen tulokset on julkaistava yhdessa kehittamissuunnitelman kanssa verkonhaltijan internet-
sivuilla. Kuulemisessa ja kehittdmissuunnitelman julkaisemisessa on huomioitava asiaankuuluvien
verkon kayttajien tasapuolinen kohtelu suunnitelman saatavuudessa ja siitd lausumisessa.
Jakeluverkon kehittdmisen on perustuttava avoimeen jakeluverkon kehittdmissuunnitelmaan.
Kehittamissuunnitelman julkaisussa muun muassa kuulemisen yhteydessa on otettava huomioon
salassapidosta annetut sdadokset, joiden mukaan esimerkiksi turvallisuutta ja varautumista
koskevat tiedot voivat olla salassa pidettavia. Edella mainittujen tietojen ohella liikesalaisuudet voivat
olla salassa pidettavia.

5§

Kehittamissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa toimitetaan sahkoisesti Energiaviraston
valvontatietojarjestelmaan tai muulla Energiaviraston ilmoittamalla tavalla.

68§

Sahkénjakeluverkon haltijan tulee toimittaa jakeluverkon kehittdmissuunnitelma Energiavirastolle
viimeistaan 30. paivana kesakuuta 2024ja tasta alkaen kahden kalenterivuoden vélein viimeistaan
30. paivana kesakuuta kyseisena toimittamisvuotena.

Jos kehittamissuunnitelmaan tehdaan olennaisia muutoksia, paivitetty kehittamissuunnitelma seka
perustelut paivitystarpeille tulee toimittaa Energiavirastoon viivytyksetta.
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Kehittdmissuunnitelman sekd siind esitettdvien ratkaisujen on perustuttava ennusteeseen
sahkdnjakeluun vaikuttavan toimintaympariston muutoksista.

8§

Kehittamissuunnitelmaan on sisallytettdva asianmukaiset vertailut jakeluverkon kehittdmistoimien
kustannustehokkuudesta. Suunnitelman kustannusvertailut tulee tehdda ominaispiirteiltdan
yhteneville sdhkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeille, jotka verkonhaltijan on maariteltava.

9§

Sahkoénjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee kuvata sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssa
saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet yleisella tasolla 119 §:n tarkoittaman
siirtymaajan jaljelld olevina vuosina. Toiminnan laatuvaatimusten tayttamiseksi tehdyt korvaus- ja
yllapitoinvestoinnit on raportoitava vuodesta 2014 alkaen.

Sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee esittaa yksityiskohtaisemmin
sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssad sdadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet
suunnitelman toimittamisvuotena ja sita seuraavana kalenterivuotena.

Sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee raportoida yksityiskohtaiset sdhkomarkkinalain
51 ja 119 §:ssd saadettyjen vaatimusten tayttAmiseksi tehdyt toimenpiteet kahden edellisen
kalenterivuoden aikana. Toimenpiteitd on verrattava edellisessa kehittamissuunnitelmassa
kuvattuihin kyseisten vuosien toimenpiteisiin. Jos toteutuneet toimenpiteet ovat olennaisesti
poikenneet suunnitelluista toimenpiteista, poikkeamien syyt on perusteltava.

10§

Sahkonjakeluverkon  kehittdmissuunnitelmassa tulee  esittdd  suunnitelma  keskeisista
jakeluverkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka
uuden sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi jakeluverkkoon seuraavan
kymmenen vuoden kuluessa sekd suunnitelma sahkdén kulutuksen jouston, sahkévarastojen,
jakeluverkonhaltijan energiatehokkuustoimenpiteiden ja muiden vaihtoehtoisten resurssien
kayttdmisesta vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle.

11§

Energiavirasto voi antaa tdman maarayksen soveltamisesta tarkentavia ohjeita kirjallisesti tai
muuttaa tata maaraysta uudella maarayksella.

12§

Tama maarays tulee voimaan 1. paivana tammikuuta 2024 ja on voimassa toistaiseksi.
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Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste
toimintaympariston muutoksista

1.

Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen
vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

Sahkéverkkojen yllapito ja kehittdminen on pitkajanteistd toimintaa. Verkon tekninen
kayttdika on monesti yli 40 vuotta, jonka vuoksi nyt rakennettava sahkdverkko palvelee
pitkalle tulevaisuuteen vastaten ajan kasvaviin tarpeisiin ja vaatimuksiin. Olemme arvioineet
eri tekijdiden muutosvauhtia verkkoalueellamme alla olevan mukaisesti. Vaestéennusteen
mukaan verkkoalueellamme vakimaara kasvaa tulevaisuudessa. Lisdksi sahkoisen
likenteen kasvu, rakennusten lammitystapamuutokset ja monet muut tekijat vaikuttavat
sahkdverkossa siirrettdvan energiamaaran ja verkkoon liittyvien sahkdnkayttdpaikkojen
kasvuun verkkoalueellamme.

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 409 998 MWh - +266 % - 1 500
000 MWh
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia: 2 547 MWh > +1470 % >
40 000 MWh

b. Kayttopaikkojen maara: 16 378 2> +5 % > 17 241 kpl

c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
1. SJ0> 0kW
2. KJ3520-> 8400 kW
3. PJ10223 - 33100 kW
ii. Kappalemaara, kpl
1. SJ0-> 0kpl
2. KI3 =2 3kpl
3. PJ 951 > 2995 kpl

d. Sahkoéisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, kpl 60 = 302

2. Miten ja mihin perustuen sahkoénjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
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muutoksien todenndkoisyytta on arvioitu?

Toimintaymparist6a koskeva ennuste on laadittu kokoamalla ja analysoimalla eri julkisista
lahteistd peraisin olevia ennusteita seka tilastoaineistoja. Naiden pohjalta on tarkasteltu
keskeisten muutosvoimien vaikutuksia ja kuvattu niitd vaihtoehtoisina kehityspolkuina.
Ennustetyossa on hyodynnetty myos ulkopuolisen asiantuntijapalvelun osaamista, jota on
taydennetty omilla paikallisilla arvioillamme verkkoalueen kehitysnakymista.

Ennusteen perustana toimivat seuraavat aineistot ja tietolahteet:

o Historiallinen toteumatieto sdhkdn kulutuksesta ja tuotannosta
o Liittymia ja liitynt6ja koskevat kyselytiedot (teollisuus, tuotanto, latausinfrastruktuuri)
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e Vaesto- ja aluerakennetta kuvaavat tiedot
Kansalliset energia- ja ilmastopolitikkaa ohjaavat strategiat

o Teknologian kehityssuunnat (kuten sahkoautot, lampoépumput, aurinkosdhkd ja
energian varastointi)

¢ lImastoon ja sadolosuhteisiin liittyvat tilastot seka niihin perustuvat riskiarviot

Lahtdkohtana on kaytetty nykyisen sdhkdverkon teknisia valmiuksia seka pitkan aikavalin
investointisuunnitelmia. Lisdksi ennusteessa on huomioitu jakeluverkon sijainti seka
toimintaymparistolle ominaiset erityistekijat.

Ennuste rakentuu kolmen vaihtoehtoisen tulevaisuusskenaarion varaan:

e Perusskenaario (arvioitu todennakoisin kehityssuunta)
e Skenaario nopeasta sahkoistymisesta
o Skenaario hitaammasta sahkdistymisesta

Skenaariot on muodostettu keskeisten muutosajureiden, kuten sahkoistymisen, hajautetun
tuotannon lisdantymisen ja sdantelyn, pohjalta. Jokaisessa skenaariossa on arvioitu:

Sahkon kulutuksen kehitys (MWh, huipputeho)
Tarvittava liityntakapasiteetti

Hajautetun tuotannon maara

Investointien tarve seka verkon vahvistamiskohteet

Muutosten todennakoisyyttda on arvioitu yhdistamalla tilastollisiin kehitystrendeihin,
markkinoiden signaaleihin sekd asiantuntija-arvioihin perustuvaa tietoa. Taman
lahestymistavan avulla varmistetaan, ettd verkon kehittdminen perustuu perusteltuun,
l&pinakyvaan ja toimintaympariston muutokset huomioon ottavaan kokonaisarvioon.

3. Miten sahkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkomarkkinalain 51 § tarkoittamien
sadilmiodiden todenndkoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdhkonjakeluun?

Arvion muodostamisessa on hyddynnetty eri asiantuntija-arvioiden lopputuloksia, joissa on
kuvattu ilmastonmuutoksen ja saan aari-ilmididen tulevaisuuden ndkymia. Lahdeaineistona
on toiminut Suomen limastopaneelin tutkimusraportti "llmastonmuutokseen sopeutumisen
ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet” sekd "Suomen luonto 2100”-teos
(Kerttu Kotakorpi, Bazar Kustannus, 2021). Lahdeaineistoissa on kuvattu, kuinka
iimastomallien perusteella on tehty arvioita, millaiseksi ilmasto maailman eri paikoissa
muuttuu tulevaisuudessa — kymmenessa vuodessa, sadassa vuodessa tai pidemman ajan
kuluessa.

lImastonmuutoksen myoétéa vuoden keskimaarainen lampdtila on noussut vuosisadassa
Suomessa noin kuusi astetta. Talvet ovat lammenneet enemman kuin kesat. limaston
ldmpeneminen nakyy muassa energiankulutuksessa siten, ettd rakennusten lammitystarve
on kuluneella vuosisadalla vahentynyt useita kymmenia prosentteja ja jaahdytystarve on
lahes viisinkertaistunut vuosisadassa. Lauhtumisen ja pilvisyyden lisdantymisen ohella
sateet ovat lisdantyneet. Vetta tulee ajoittain enemman kuin salaojat, purot, joet, jarvet ja
maa pystyvat imemaan. Matalapaineet liikkuvat yha hitaammin ja paikallaan pysyvat
saatyypit yleistyvat, jolloin sateet voivat jatkua monia paivia ja pahimmillaan aiheuttaa tulvia.
Pysyva saatyyppi voi olla myds korkeapaine, jolloin hellejakson paatteeksi saattaa tulla
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voimakkaita ukkosia ja sateita. Rankkasateilla voi syntya hulevesitulvia, jolloin kaupungeissa
vesi voi tunkeutua rakennusten alimpiin kerroksiin ja parkkihalleihin, joissa on
kiinteistbmuuntamoita seka muita sahkoatiloja.

llmamassojen kulkua ilmakehdssad ohjaavat voimakkaat ylailmakehan tuulet. Naihin
suihkuvirtauksiin syntyy aika ajoin voimakkaita pohjois- etela- suuntaisia aaltoja, joka
pohjoisella pallonpuoliskolla tarkoittaa, ettd kylmaa ilmaa paasee virtaamaan pohjoisesta
kohti etelaa ja toisaalta lamminta ilmaa etelasta kohti pohjoista. Yhdessa paikassa muutos
naiden eri ilimamassojen valilla voi tapahtua hyvin nopeasti. Myos tuulet voimistuvat ajoittain
aiempaa voimakkaammiksi, jolloin voidaan puhua supermyrskyistd. Maa on yha pidempaan
roudaton, jolloin puut eivat ole niin tiukasti maassa kiinni ja myrsky tekee helpommin laaja-
alaisempaa tuhoa. Tama lisda kaatuneiden puiden aiheuttamia hairi6ita ilmajohtoverkoille.
Talvimyrskyn yhteydessa lumisademaara voi kasvaa kerralla niin suureksi, ettd metsille seka
ilmajohdoille aiheutuu suuria tykkylumivahinkoja.

Arvion perusteella siis sdan aari-ilmioét verkkoalueella todennakoisesti hieman yleistyvat
tulevaisuudessa nykytilanteeseen verrattuna. Myrskyt, kovat tuulet ja lumikuormat saattavat
aiheuttaa hetkellisia haasteita sahkonjakelulle. Verkko kuitenkin koostuu osin ilmajohdoista
myos tulevaisuudessa. Taman vuoksi varautumista on tehty ja tehdadan siirtamalla
johtoreitteja metsistd teiden varsille. Riittdvasta viankorjauskapasiteetin saatavuudesta
huolehditaan my0s jatkossa, jotta verkkoalueella saavutetaan lain asettama sahkonjakelun
toimitusvarmuustaso myos haastavien saaolosuhteiden aikana.

4. Mita muita verkon kehittimiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Kulutuksen ja huipputehon kasvu edellyttavat jakeluverkon kapasiteetin kasvattamista ja
mahdollisten  paikallisten pullonkaulojen poistamista. Samanaikaisesti hajautettu
energiantuotanto ja kaksisuuntainen energiansiirto lisdavat tarvetta jannitehallinnalle,
suojausratkaisujen paivitykselle ja verkostoautomaation lisdamiselle. Sahkdistyminen ja
kuluttajien kayttaytymisen muutos (esim. porssisdhkdohajus) muuttaa verkon kuormitusta ja
kuormituksen samanaikaisuutta, mika korostaa tulevaisuudessa joustoratkaisujen, alykkaan
kuormanhallinnan ja varastoinnin merkitystd vaihtoehtona ja lisdna perinteiselle verkon
kehittdmiselle. Samalla digitalisaatio mahdollistaa tarkemman tilannekuvan ja ennakoivan
kunnossapidon, mika parantaa verkon kayttovarmuutta. Kokonaisuutena muutosvoimien
kehitys siirtdd verkon kehittamistd kohti joustavampaa, alykkddmpaa ja vahvempaa
rakennetta, jossa investoinnit perustuvat seka energiamaarien ettd huipputehon hallintaan.
Huoltovarmuus ja geopoliittiset riskit on huomioitava sahkdnjakeluverkon kehittamisessa
seka teknisina etta strategisina varautumistoimina.
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Sdahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtokohdat

A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1.

Postiosoite: Sepantie 3, 04600 Mantsala
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Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Nivos Verkot Oy:n sahkénjakeluverkko on jaettu kolmeen kehittamisvythykkeeseen.
Kehittamisvyohykkeet ovat:

o Asemakaava-alueet

o Haja-asutusalueen sahkéverkko

Mihin kehittamisvydhykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu lainsaadannon asettamiin
toimitusvarmuustasoihin eli asemakaava-alueisiin, joilla sahkdnjakelunkeskeytyksen
enimmaiskesto saa olla 6 tuntia sekd asemakaava-alueiden ulkopuolisiin alueisiin, joilla
toimitusvarmuuden laatuvaatimustaso on 36 tuntia. Olosuhteiltaan ja ymparist6ltdan
verkkoalueemme on pitkalti yhtenainen. Toisaalta vyohykejaottelu perustuu verkon sahko-
ja kayttoteknisiin ominaispiirteisiin verkon kriittisyyden nakdkulmasta. Sahkonjakeluverkko
koostuu usein runko-, rengas- ja haarasyo6toista, joilla jokaisella on oma rooli luotettavan
sahkonjakelun turvaamisessa. Nain ollen myos kayttoteknisilla asioilla on
vyohykejaottelussa oma merkityksensa.

Kehittamisvyohykkeet:
Vyodhyke 1: Asemakaava-alueet

Taman kehittamisvyOhykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta
korkeampaan (6h) toimitusvarmuustasoon. Kehittamisvydhykkeen koostuu
kokonaisuudessaan tiiviisti rakennetusta kaupunkialueesta. Keskijannitteinen sahkoverkko
talld kehittamisvyohykkeelle toteutetaan paasaantdisesti maakaapelilla rengasverkkona,
jonka avulla sadhkonjakelun keskeytyksien kestoaika saadaan lyhyemmaksi. Muuntamot
rakennetaan puistomuuntamoina. Taman kehittdmisvydhykkeen pienjanniteverkko
rakennetaan myos maakaapelina ja osittain myos rengasverkkona. Rakentaminen tapahtuu
lahes poikkeuksetta yhteisrakentamisena muiden infranhaltijoiden kanssa.

Tama kehittdmisvydhyke on asemakaavoitettua aluetta ja vydhykkeelld on yli puolet koko
verkkoyhtion sahkon kayttopaikoista. Asemakaava-alueille on tyypillisesti keskittynyt
runsaasti yksityista asutusta, like-elaman toimipisteitd seka kuntien ja kaupunkien keskeisia
toimintoja ja palveluita. Useita kriittisia sahkonkayttépaikkoja on usein myds talla
vyohykkeella, kuten terveyskeskus, vanhainkodit, vesihuolto jne.

Asemakaavoitettu taajama-alue on ftiiviisti rakennettua ymparistéa, jonne maakaapelin
sijoittaminen on valttdmatonta ilmajohtorakentamisen sijasta. Nain sdhkdnjakeluinfran osalta
ei tarvitse maankaytollisesti tehda merkittavia tilavarauksia.

Talla kehittamisvydhykkeelld toimintaympariston ennustetaan muuttuvan samalla tavalla
kuin koko verkkoalueella. Kayttopaikkamaarat, verkosta asiakkaille siirretty ja asiakkailta
vastaanotettu energia tulevat kasvamaan mm. vaestonkehityksen seka liikenteen ja
teollisuuden sahkoistymisen takia. Myos aurinkovoiman pientuotanto kasvanee merkittavasti
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kehittamisvyohykkeelld erityisesti, kun energiayhteisét mahdollistavat kannattavan
tuotannon myos taloyhtiGissa.

Kehittamisvyohykkeelld verkon kapasiteetin kasvattamista voidaan tulevaisuudessa
mahdollisesti toteuttaa myods joustopalveluiden avulla sen sijaan, ettd verkon sahkoteknista
kapasiteettia kasvatetaan saneeraamalla vanha verkko vahvemmaksi. Suurin
huipputehontarve voi ajoittua vain tietyille rajallisille ajanhetkille, jolloin joustojen
hyédyntamisen avulla voidaan valttaa uusien investointien toteuttaminen. Joustopalveluiden
tarjoama verkon kehittdmisen nakodkulmasta on viela pientd, mutta tilanteen kehittymista
seurataan saanndllisesti.

Vyohyke 2: Haja-asustusalueen sahkoverkko

Kehittamisvyohyke koostuu asemakaava-alueiden ulkopuolisesta alueesta.
Maantieteellisesti suurin osa jakelualueesta kuuluu tahan kehittamisvyohykkeeseen ja
tulevaisuudessa Nivos Verkkojen verkkoalueella eniten investointitarvetta laatuvaatimusten
tayttamiseksi on talla kehittamisvyohykkeella. Rakennustapana tallakin
kehittamisvyohykkeella on paasaantoisesti maakaapeli vaaditun toimitusvarmuustason takia
ja kaytettavyyden kannalta pyritdan rakentamaan rengasyhteyksia laajasti sielld, missa se
todetaan  kustannuksellisesti  jarkevaksi.  Keskijannitteinen  sdhkdéverkko  talla
kehittamisvyohykkeelle toteutetaan paasaantoisesti maakaapelilla. Muuntamot rakennetaan
puistomuuntamoina. Pienjanniteverkkoa saneerataan ensisijaisesti maakaapelina, mutta
myo6s kohdekohtaisen arvioon perustuen ilmajohtona esimerkiksi haastavan maaperan takia.

Kehittamisvyohykkeen  verkko kuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta (36h)
toimitusvarmuustasoon. Kehittdmisvyodhykkeelld sijaitsee noin 7000 kayttdpaikkaa, joka on
noin 45 % kaikista kayttdpaikoista. Erona asemakaava-alueen kehittdmisvydhykkeeseen on
erityisesti se, etta kayttopaikat ovat paljon hajanaisemmin sijoittuneet vyohykkeelle ja
sahkdverkkoa jokaista kayttdpaikkaa kohti on huomattavasti enemman.

VyOhyke on ymparistotekijoiltaan, kuten maaperadltdan vaihtelevaa. Esimerkiksi
kaivuuolosuhteiden  haastavuus ja sitd kautta  kaivuukustannus on  hyvin
investointikohderiippuvaista.

Kehittamisvyohykkeelld ennuste toimintaympariston muutoksista noudattelee koko alueen
yleista kehitysta. Erityisesti suurimpien taajamien ymparistéssa parhaiden kulkuyhteyksien
aarelld ja verkkoalueen eteldisissd osissa |dhempand paadkaupunkiseutua mm.
kayttopaikkamaaran seka siirretyn energian maaran kasvu on kuitenkin todennakoisesti
hieman muuta verkkoaluetta nopeampaa.
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4. Kehittamisvyohykkeet:
Vyohyke 1: Asemakaava-alueet

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i. Keski-ika: 17 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 50 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverkkoa,
kilometria
i KJ: 124 km
ii. PJ:378 km

c. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvydhykkeella, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 4186 kpl
i. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

d. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkdn kayttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 10108 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon
piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 10108 kpl
i. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka suuri osa kehittamisvydhykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:124 km
i. PJ:378 km

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:99 km
ii. PJ:201 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:0km
i. PJ:0km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:0km
i. PJ:0km
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j-  Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:10 km
i. PJ:63 km

Vyohyke 2: Haja-asustusalueen sahkodverkko

a. Kehittamisvydhykkeella olevan verkoston
i. Keski-ika: 22 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 50 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyéhykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ: 778 km
i. PJ:970 km

c. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvydhykkeelld, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 6830 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

d. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkdn kayttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 8270 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon
piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 7760 kpl
i. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka suuri osa kehittamisvydhykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ: 551 km
ii. PJ:664 km

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ: 253 km
ii. PJ: 395 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:65km
i. PJ:201 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
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i. KJ: 158 km
ii. PJ:51km

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:318 km
i. PJ:433 km

B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia
1. Mitka ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan laatuvaatimukset?

a. 6h laatuvaatimus

Ensisijaisesti 6h laatuvaatimus katsotaan tayttyvan maakaapeliratkaisujen avulla.
Nain ollen ei ole ilmastollisista syista aiheutuvaa riskia sahkonjakelun
pidempiaikaisille keskeytyksille.

36h laatuvaatimus

Ensisijaisesti 36h laatuvaatimus katsotaan tayttyvan maakaapeliratkaisujen avulla.
Kehittamisvyohykkeelld voidaan pienissd maarin hyddyntada ilmajohtoratkaisuja
teiden varsille sijoitettuna, jotka vikaantuessa hoidetaan kuntoon tehokkaan
viankorjauksen turvin.

sdhkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin
perustuva laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon kehittdmisessa?

Asemakaava-alueet:

WWW.Nivos.fi

Postiosoite: Sepantie 3, 04600 Mantsala

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

Yhteisrakentaminen ja sen huomioiminen suunnitteluvaiheessa on keskeinen osa
tekemista talla kehittamisvyohykkeella. Kaytannossa suurin osa
kehittdmisvyohykkeelld tapahtuvasta rakentamisesta on yhteisrakentamista muiden
infratoimijoiden kanssa. Toisten verkonhaltijan verkon yhteyksia pyritaan
mahdollisuuksien mukaan yllapitamaan mahdollisten hairidtilanteiden varalle, mutta
normaalissa kayttotilanteessa niiden hyddyntaminen ei ole mahdollista, varsinkaan
asemakaavoitetuilla alueilla, joissa siirrettavat tehot ovat suuria.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:

Joustopalvelujen hyddynnettavyyttd osana verkon kehittamistd arvioidaan
saannollisesti siten, etta joustopalvelut taydentavat tai osittain korvaavat perinteisia
verkon vahvistusinvestointeja. Joustopalvelujen avulla voidaan leikata tai siirtda
kuormitushuippuja. Tama on erityisen vaikuttavaa pien- ja keskijannitetasolla, missa
huipputeho maarittaa mitoitustarpeen. Huipputehon ajallinen tarve on usein varsin
rajallinen, jonka vuoksi joustavien liittymissopimuksen soveltamista osana verkon
kehittdmista aiotaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntaa. Uusia liittymissopimuksia
tehtdessa liittyjan todellinen kapasiteettitarve maaritetdan yhteistydssa liittyjan
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kanssa, jotta verkon nykyinen kapasiteetti voidaan taysimaaraisesti hyddyntaa ennen
kuin verkon vahvistamiseen ryhdytaan.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion tasolla
ja niiden sahkonjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Nain
vaikeidenkin hairidtilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin avulla
lyhentdd sahkonjakelun keskeytyksien pituutta. Yhtio on my6s maarittanyt
poikkeusolojen varalle erillisen varautumis- ja valmiussuunnitelman, jonka mukaista
valmiutta yllapidetaan saannallisilla varautumisharjoituksilla.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle:

Verkon suunnittelussa huomioidaan aina verkon todellinen kulutustieto. Sdhkdverkon
kulutuspisteiden sahkdnkayton todellista toteumaa seurataan
verkkotiedonhallintajarjestelmassa saanndllisesti. Uuden verkon mitoitus tehdaan
todellisiin mitattuihin kulutustietoihin nojaten, jolloin myds asiakkaiden toteuttamat
energiatehokkuustoimenpiteet nakyvat verkon kehittdmisen suunnittelussa.
Verkkokomponenttien valinnassa huomioidaan aina energiatehokkuus osana muita
teknisia vaatimuksia.

Haja-asutusalueen sahkoéverkko:

WWW.Nivos.fi
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a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

My6s haja-asutusalueiden verkossa vyhteisrakentamisen huomioiminen on
saannollistd ja kaymme aktiivista vuoropuhelua alueen muiden toimijoiden kanssa
sekd osallistumme saanndllisesti sidosryhma- ja kuntapalavereihin, joissa
yhteisrakentamispotentiaalia kasitellaan. Talla kehittamisvydhykkeella
yhteisrakentamisen osuus ei ole niin suurta kuin asemakaava-alueilla.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalvelut  voivat tulevaisuudessa télla kehittamisvyohykkeellda olla
suuremmassa roolissa, koska tehontarve haja-asutusalueella on yleensa
asemakaava-alueita huomattavasti pienempaa. Talld hetkelld joustopalveluilla ei
kuitenkaan saavuteta sellaisia suoria hyotyja haja-asutusalueen
kehittamisvyOhykkeelld, joiden avulla valtyttaisi nykyisilta verkon kehittamisen
investoinneilta.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:

Myés haja-asutusalueen osalta kriittiset sahkonkayttdpaikat on tunnistettu ja niille
pyritdan varmistamaan aina luotettava sahkonjakelu.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle:

Energiatehokkuustoimenpiteet huomioidaan yhtenaisesti koko verkkoalueellamme.
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3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvydhykkeella

Asemakaava-alueet:

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

WWW.Nivos.fi

Postiosoite: Sepantie 3, 04600 Mantsala

Elinkaarikustannukset ovat maaritetty yhtion omaan toteutuneeseen historiatietoon
pohjautuen niiltd osin kuin tieto on ollut saatavilla. Elinkaarikustannukset
muodostuvat  sahkonjakeluverkon investointikustannuksista, joihin  kuuluvat
komponenttien hankintakustannusten ja verkon rakentamisen kustannusten lisaksi
seuraavat kustannuserat

sahkotekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu
maankayttdluvat ja -sopimukset korvauksineen
rakennuttaminen ja valvonta

kuljetuskustannukset

kayttdonotto ja dokumentointi

mahdolliset korvaukset tydnaikaisista vahingoista

Lisaksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kayton ja
ylldpidon kustannukset, joita ovat mm. saanndllisten kunnossapitotarkastuksien ja
kunnossapitotdiden kustannukset. Elinkaarikustannuksiin  vaikuttavat myos
sahkoverkkoliiketoiminnassa  maaritetty  keskeytyksistd  aiheutuvan  haitan
kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien aiheuttamia taloudellisia menetyksia
verkkoyhtidlle.

Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siitd saatavien mahdollisten kustannushyétyjen
saavuttaminen on aina tapauskohtaista. Taman vuoksi yhteisrakentamisen
aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia taloudellisia vaikutuksia ei ole huomioitu
elinkaarikustannuksissa. Eri verkonhaltijoiden verkot liittyvat toisiinsa usein
sahkoteknisesti sellaisissa kohdissa, joka ei mahdollista suurten tehojen siirtdmista
verkkoalueelta toiselle. Nain ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei ole
saavutettavissa merkittavia hyotyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon
elinkaarikustannuksiin. Mahdollisten poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten
verkonhaltijoiden yhteyksia toki pyritddn hydodyntamaan mahdollisuuksien mukaan ja
verkkoyhtididen valinen yhteisty6 toimii erinomaisesti.

Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten séahkodvarastojen
tai tasasahkotekniikan hydédyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Sahkovarastojen hyddyntamista arvioidaan aina tilanteissa, jossa nykyisen verkon
kapasiteetti asettaa rajoituksia uusien liittymien liittdmiseksi olemassa olevaan
jakeluverkkoon. Varastojen osalta arvioidaan riittdvatkd nykyisen verkon rinnalla
takaamaan luotettavan sahkonjakelun eri ajanhetkind. Tasasahkotekniikan
hyodyntaminen vaihtoehtoisena investointitapana on mukana
elinkaarikustannuslaskennassa ja sita hyédynnetaan, mikali sen
kustannustehokkuus on parempaa kuin perinteisten yleisemmin kaytettavien
verkostoratkaisujen.
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Haja-asutusalueen sahkoverkko:

Haja-asutusalueella verkon elinkaarikustannukset muodostuvat samojen periaatteiden
mukaisesti kuin asemakaava-alueella aiemmin kuvattu.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Asemakaava-alueet:

Verkon kehittdminen on pitkajanteista toimintaa, jossa varaudutaan muuttuviin tarpeisiin
vuosikymmeniksi eteenpain. Elinkaarikustannusten nakdkulmasta eri toimintojen, kuten
verkon suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon kustannuksia seurataan ja ne raportoidaan
saannollisesti. Mahdollisten muutosten vaikutuksia strategiaamme arvioidaan jatkuvasti,
jonka perusteella verkon kehittdmisen ja suunnittelun periaatteita tdsmennetaan tarpeen
mukaan.

Haja-asutusalueen sahkoverkko:

Seuraamme elinkaarikustannuksia koko verkkoyhtion tasolla yhdenmukaisesti. Mahdollisten
muutosten vaikutuksia arvioidaan jatkuvasti, jonka perusteella verkon kehittamisen ja
suunnittelun periaatteita tasmennetaan tarpeen mukaan.
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Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien
ratkaisujen kustannusvertailu

Kehittamisvyohyke 1: Asemakaava-alue
1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittamisvyohykkeellda 1 on huomioitu sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
o Maakaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

Kehittamisvyohykkeelld kaikki ilmajohtoratkaisut on jatetty pois vertailusta, koska
kaavoituksen sekd muun maan- ja tilankdytdon takia ilmajohtoratkaisuja ei
paasaantoisesti voida kehittamisvydhykkeella toteuttaa. Lisaksi
toimitusvarmuusvaatimukset asemakaavoitetuilla alueilla edellyttavat
maakaapeliratkaisuja. 1 kV sahkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeella on jatetty
pois vertailusta, koska vyksittdisten ~muuntopiirienkin tehot ovat alueella
paasaantoisesti niin suuria, etta 1 kV komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silla
ei voida korvata nykyistda keskijanniteverkkoa.  Tasasahkodjarjestelman
potentiaalisimmat kayttokohteet ovat pienitehoiset haarajohdot, jonka vuoksi niiden
hydédyntaminen suuritehoisessa rengasverkossa on teknisesti mahdotonta.
Joustopalvelujen ymparille ei viela ole muodostunut toimivaa markkinaa, jonka vuoksi
niiden hyddynnettavyys ei ole mahdollinen toteutustapa talla hetkella verkon
kehittdmisessa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin ja ainoa vydhykkeelle soveltuva sahkdnjakeluratkaisu on
maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa. Asemakaavoitetuilla alueilla
ilmajohtoratkaisut ovat maan- ja tilankayton nakokulmasta muutenkin usein mahdoton
toteutusratkaisu. Kaapeloimalla sahkonjakeluverkko kehittamisvydhykkeella
kokonaisuudessaan on sahkomarkkinalain mukainen laatuvaatimustaso myds mahdollista
saavuttaa. Sahkomarkkinalaki velvoittaa sahkoverkonhaltijaa varmistamaan, etta
asemakaavoitetuilla alueilla ilmastollisista syistd aiheutuva sahkdnjakelun keskeytys ei saa
ylittdd  kuutta  tuntia.  Elinkaarikustannukset =~ muodostuvat  sahkdnjakeluverkon
investointikustannuksista, joihin kuuluvat komponenttien hankintakustannusten ja verkon
rakentamisen kustannusten lisdksi seuraavat kustannuserat:

sahkdtekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu
maankayttoluvat ja -sopimukset korvauksineen
rakennuttaminen ja valvonta

kuljetuskustannukset

kayttddnotto ja dokumentointi

mahdolliset korvaukset tydnaikaisista vahingoista

Lisaksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kayton ja yllapidon
kustannukset, joita ovat mm. sdanndllisten kunnossapitotarkastuksien ja kunnossapitotdiden
kustannukset. Elinkaarikustannuksiin  vaikuttavat myods sahkoverkkoliiketoiminnassa
maaritetty keskeytyksistd aiheutuvan haitan kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien
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aiheuttamia taloudellisia menetyksia verkkoyhtidlle. Elinkaarikustannusten maaritystapa on
yhdenmukainen molemmilla Nivoksen sahkdnjakeluverkon kehittamisvyohykkeella.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Asemakaavoitetut-alueet ovat yleensa tiiviisti rakennettuja alueita, joissa useasti on
osallisena my6s muita infratoimijoita. Yksittdinen hankekokonaisuus siella tyypillisesti on
maantieteellisesti pieni ja samalla saneerataan olemassa olevaa keski- ja
pienjanniteverkkoa. Asemakaava-alueen hankkeet voivat olla myds uusien asutusalueiden
sahkodistyksia tai olemassa olevien sahkéverkkojen siirtoja muun rakentamisen tielta.
Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka
avulla kehittdmisvyohykkeiden hankkeita voidaan yhteismitallisesti kuvata. Keskimaarin
esimerkkihankkeessa uusitaan olemassa olevaa keskijanniteverkkoa noin kilometrin ja
pienjanniteverkkoa reilun kilometrin verran seka uusitaan yksi muuntamo. Laskennallinen
hankekokonaisuus kuvaa Nivoksen verkon rakenteen perusteella maariettyja
komponenttimaaria keski- ja pienjanniteverkossa.

Taulukko 1. Kustannusvertailu asemakaava-alueella

Maakaapeli

Kokonais-

kustannus 121 000 €
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Kehittamisvyohyke 2: Haja-asutusalueen sdhkoverkko
1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyodhykkeelld
a. Kehittamisvyohykkeellda 2 on huomioitu sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

o Maakaapeli
Avojohto
Levennetty johtokatu
Paallystetty avojohto
limakaapeli
Sahkodvarastot

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

1 kV sahkodnjakelutekniikka kehittamisvyohykkeella on jatetty pois vertailusta, koska
yksittaisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella paasaantdisesti niin suuria, etta 1 kV
komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silld ei voida korvata nykyista
keskijanniteverkkoa. Tasasahkojarjestelman potentiaalisimmat kayttokohteet ovat
pienitehoiset haarajohdot, jonka vuoksi niiden hyddyntaminen suuritehoisessa
rengasverkossa on teknisesti mahdotonta. Joustopalvelujen ymparille ei viela ole
muodostunut toimivaa markkinaa, jonka vuoksi niiden hyddynnettavyys ei ole
mahdollinen toteutustapa talla hetkella verkon kehittamisessa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin  vyohykkeelle soveltuva sahkonjakeluratkaisu on
maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa. Kehittdmisvyohykkeelld voi
tapauskohtaiseen arvioon perustuen tulla kyseeseen myos erilaiset ilmajohtoratkaisut, jotka
kokonaistarkasteluissa olivat elinkaarikustannuksiltaan seuraavaksi edullisin
rakentamistapa. Maaperaltaan kallioisissa kohdissa maakaapelirakentamisen kustannukset
nousevat merkittdvasti keskimaaraiseen kustannukseen verrattuna, jolloin on perusteltua
hyodyntaa ilmajohtorakentamista. Myos nailld ratkaisuilla varmistetaan kuitenkin
sahkdmarkkinalain mukaisen laatuvaatimustason toteutuminen verkossa. Uudet mahdolliset
iimajohdot sijoitetaan paaosin teiden varsille, jolloin vikojen havaitseminen ja korjaaminen on
nopeampaa kuin metsaisilla johto-osuuksilla.

Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:

Avojohto

Paallystetty avojohto

IiImakaapeli

Levennetty johtokatu

Sahkdvarastot

Tuotannon ja kulutuksen joustopalvelut
Tasasahkdjarjestelma

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Kehittamisvydhykkeella toteutettavat sdhkodnjakeluverkon saneeraukset ovat kokoluokaltaan
suurempia ja niissa vanhaa paaosin pitoajan loppupaassa olevaa verkkoa korvataan uudella
toimitusvarmalla sahkoverkolla. Tyypillisesti talla kehittamisvyohykkeella yksittaiset hankkeet
kattavat vanhan keskijanniteverkon saneerausta noin kolmen kilometrin matkan seka
pienjanniteverkon saneerausta noin neljdn kilometrin verran. Hankkeissa vanhoja
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pylvasmuuntamoita korvataan uusilla puistomuuntamoilla. Elinkaarikustannuslaskennassa
on mallinnettu hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittamisvyohykkeiden
hankkeita voidaan yhteismitallisesti kuvata.

Taulukko 2. Kustannusvertailu haja-asutusalueella

. . Levennetty Ilma- Padllystetty I
Maakaapeli| Avojohto johtokatu kaapeli avojohto Sdhkovarastot
Kokonais-
kustannus 331000 € | 335000 € 337 000€ | 380000¢€ 334 000 € 631 000 €
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Pitkan tahtaimen suunnitelma

1. Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija investoi (kdyttda rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitimiseksi seka kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit
a. 2014-2021: 5740 000 €
b. 2022-2028: 1 500 000 €
c. 2029-2036: 1 700 000 €
ii.  Kunnossapito
a. 2014-2021: 400 000 €
b. 2022-2028: 280 000 €
c. 2029-2036: 320 000 €
b. Sahkdéasemat
i. Investoinnit
a. 2014-2021: 1 760 000 €
b. 2022-2028: 1 900 000 €
c. 2029-2036: 2 500 000 €
ii.  Kunnossapito
a. 2014-2021: 320 000 €
b. 2022-2028: 280 000 €
c. 2029-2036: 320 000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i.  Investoinnit
a. 2014-2021:7 000 000 €
b. 2022-2028: 7 000 000 €
c. 2029-2036: 8 000 000 €

i.  Kunnossapito
a. 2014-2021: 1444 000 €
b. 2022-2028: 420 000 €
c. 2029-2036: 480 000 €

d. Muuntamot

i. Investoinnit
a. 2014-2021: 4 800 000 €
b. 2022-2028: 3 500 000 €
c. 2029-2036: 4 000 000 €

i.  Kunnossapito
a. 2014-2021: 80 000 €
b. 2022-2028: 35 000 €
c. 2029-2036: 40 000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit

a. 2022-2021: 5660 000 €
b. 2022-2028: 4 900 000 €
c. 2029-2036: 5600 000 €
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ii.  Kunnossapito
a. 2022-2021: 840 000 €
b. 2022-2028: 350 000 €
c. 2029-2036: 400 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023: 8780 kpl
ii. 31.12.2028: 10000 kpl
ii.  31.12.2036: 11600 kpl

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023: 6117 kpl
i. 31.12.2028: 7300 kpl
ii. 31.12.2036: 7400 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2023: 0 kpl
i. 31.12.2028: 0 kpl
ii.  31.12.2036: 0 kpl

3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttda laatuvaatimukset sahkomarkkinalain
119 §:n mukaisina ajankohtina
a. KJ, km
i. 31.12.2023: 673 km
ii. 31.12.2028: 740 km
ii.  31.12.2036: 740 km

b. PJ, km
. 31.12.2023: 1040 km
ii.  31.12.2028: 1120 km
ii.  31.12.2036: 1120 km

4. Mikd on sahkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ,%
i 31.12.2023: 36 %
ii. 31.12.2028: 45 %
iii. 31.12.2036: 45 %
b. PJ, %

i 31.12.2023: 41 %
i. 31.12.2028: 50 %
ii.  31.12.2036: 50 %

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvdn, jotka vaativat
merkittdavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
sanallinen kuvaus?
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a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Uusien liittymatiedusteluien ma&ard on kasvanut viime vuosina merkittavasti.
Verkkoomme liitetdan teollisen kokoluokan sahkdvarastoja sekd datakeskuksia.
Lisaksi arvioimme, ettd verkkoomme liitetddn seuraavien vuosien aikana
merkittavasti lisda aurinkovoiman tuotantoa seka sahkoisen liikkenteen kehittymisen
edellyttdmia suurteholatauspisteita.

b. Seuraavan 6—-10 vuoden aikana
Puhtaan siirtyman rooli korostuu entisestdaan yhteiskunnan tavoitellessa entista
paastottomampaa toimintaa. Sahkdistymisen my6td verkon  kapasiteetin
kasvattaminen on valttdmatontd. Hajautetun energiantuotannon ja sahkdisen
likenteen tarpeiden kasvu jatkuu seka naiden lisdksi verkkoomme liitetaan suuria
yksittaisia pistemaisia kuormia (teollisuus, datakeskukset yms.)

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
14 870 000 €

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
12 000 000 €

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Uudet tuotannot ja kuormat sijoittuvat todennakoéisimmin taajamiin julkisten palvelujen ja
likekiinteistdjen laheisyyteen. Hotellit, kaupat ja huoltoasemat ovat keskeisia paikkoja
ihmisten liikkumisen kannalta, jonka vuoksi sahkdisen liikenteen tarpeet todennakoisesti
kohdistuvat ko. toimintojen Iaheisyyteen.
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b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittdmiseksi?
Kartat kuvaa viitteellista verkon tuotannon liitettavyytta. Verkkoyhtid vastaa vapaan
kapasiteetin selvityspyyntoéihin erillisestd yhteydenotosta.
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Kuva 1. Tuotannon liitettavyys
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Sdahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 1 000 000 €
ii.  Kunnossapito: 80 000 €

b. Sahkoasemat
i. Investoinnit: 2 000 000 €
ii. Kunnossapito: 80 000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 2 000 000 €
i.  Kunnossapito: 120 000 €

d. Muuntamot
i Investoinnit: 560 000 €
i.  Kunnossapito: 20 000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 1 000 000 €
ii. Kunnossapito: 100 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissd, kun
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella: 9800 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 7100 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteitd tehdaan kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana?

Verkkoalueen molemmilla kehittamisvyOhykkeillda toteutetaan verkon laajennus- ja
korvausinvestointeja. Laajennusinvestoinnit ovat uusien sahkoliittymien rakentamisia
verkkoalueella ja korvausinvestoinneissa olemassa olevaa vanhaa verkkoa korvataan
uudella toimitusvarmalla sahkoverkolla.

4. Kuinka suuri osa sahkoénjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen
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a. KJ, km: 716 km
b. PJ, km: 1116 km
5. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a. KJ:42%
b. PJ:47 %

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyédynnettavan?

a. Kilometreina: 20 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 40 %
7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen

verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Investointien suunnitelmat julkaistaan verkkotietopisteessa noin 1,5 vuotta ennen
rakentamisen alkamista.

8. Uuden tuotannon ja wuusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina:

5480 000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittminen
vaativat, sanallinen kuvaus:

Liittaminen vaatii investointeja sahkbasemiin seka voimajohtoihin verkon kapasiteetin
kasvattamiseksi. Lisaksi investointeja tullaan tekemaan 20/0,4 kV verkoston
laajentumisen uusille kaava-alueille. Mahdolliset aurinko-/akkuhankkeet, seka julkiset
sahkbautojen latausasemat.
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9. Joustopalveluiden hyodyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda

joustopalvelujen hyodyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Maarittelemme joustavien liittymissopimuksien sekd verkon vapaan kapasiteetin
jakamisen periaatteet osana vuonna 2026 paivitettavia littymisen ehtoja seka
littymismaksujen maaritysperusteita. Joustavien liittdmissopimuksien myota voimme
tarjota nopeamman tien verkkoon paasemiseksi uusille tuotannon ja kulutuksen
liittymille.

Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita
hyddynnetaan? Joustopalveluista on kuvattava myos niiden volyymi ja
saavutettavissa olevat hyodyt

Joustopalvelujen osalta selvitdmme edelleen niiden hyddynnettavyytta paaasiallisesti
tilanteissa, joissa ne voivat tadydentdd verkon kayttéa tai Ilykatd investointeja.
Joustopalvelujen avulla ei viela korvata pysyvia verkkoratkaisuja. Alustavan
arviomme mukaan noin 20 % jakeluverkkoalueemme kayttdpaikoista on kaytdssa
sellaista ohjattavaa kuormaa, joka voisi olla joustopalvelujen piirissa tulevaisuudessa.

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyodyntamisesta?

WWW.Nivos.fi
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Sdhkonjakeluverkon kehittaimistoimenpiteet kahden
edellisen vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisena vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 2 000 000 €
ii. Kunnossapito: 132 000 €

b. Sahkoasemat
i Investoinnit: 2 000 000 €
ii. Kunnossapito: 100 100 €

13

Keskijannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 2 000 000 €
ii. Kunnossapito: 187 000 €

d. Muuntamot
i. Investoinnit: 715 000 €
i.  Kunnossapito: 14 000 €

o

Pienjannitteinen jakeluverkko:
i. Investoinnit: 1 000 000 €
i.  Kunnossapito: 111 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella: 10108 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 7760 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteitd tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?

Verkkoalueen molemmilla kehittamisvyohykkeilla toteutettiin verkon laajennusinvestointeja,
eli uusia sahkaliittymia kytkettiin verkkoon. Naiden lisdksi toteutimme suunniteltuja verkon
korvausinvestointeja kummallakin kehittdmisvydhykkeelld. Korvausinvestoinneissa usein
teknisen pitoajan loppupaassa olevaa verkkoa korvataan uudella toimitusvarmassa
sahkdverkolla.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?
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a. KJ, km: 679 km
b. PJ, km: 1096 km
5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyodynnetty?
a. Kilometreina: 30 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 60 %

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina:
1678 000 €
b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
littdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus:

Kapuli — Mantsala 110kV linjan vahvistus ja uusi Palomden sdhkdasema, seka
20/0,4kV verkoston laajentumisen uusille kaava-alueille.

7. Joustopalveluiden hyodyntiaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen
Emme ole viela hyddyntaneet joustopalveluita verkossamme.

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessd kehittamissuunnitelmassa
esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja

toteuman valilld on perusteltava.

Toteutuma vastaa hyvin edellistd aiemmin tehtya kahden vuoden kehityssuunnitelmaa.
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9. Verkkoalueen laatuvaatimukset tayttavat alueet

Laatuvaatimukset tayttavat verkon osat
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Kuva 2. Laatuvaamimukset tayttava alue

Postiosoite: Sepantie 3, 04600 Mantsala
WWW.Nivos.fi

Nivos



Jakeluverkon kehittamissuunnitelma 30 (31)

12.6.2026

Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittdmissuunnitelmasta on  kuultu  ulkopuolisen palveluntarjoajan  tuottamalla
selainpohjaisella alustalla. Kehittdmissuunnitelmaan ohjaava linkki on ollut yhtion kotisivuilla
ajankohtaisena asiana kehittAmissuunnitelman ja kuulemisen tarkoitusta selventavan
saatetekstin kanssa.

Kuulemisalustasta ja sen kayttotarkoituksesta on viestitty:
e Yhtion internet-sivut
e Yhtidn sosiaalisen median kanavissa (LinkedIn, Facebook)

Kuulemisalustalla kayttdjilla on mahdollisuus nahda vyhtion kehittdmissuunnitelma
Energiaviraston maarayksen mukaisessa muodossa (litteet 1-6) ja antaa palautetta siita
kommentoimalla kyselylomakkeen kautta liitekohtaisesti. Kaytetty kuulemisalusta on
toteutettu anonyymiksi siten, ettd henkildtietojen kasittelya koskevat saadokset tulevat
huomioiduksi.

2. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittamissuunnitelman julkinen kuuleminen on ollut avoinna ja linkki kuulemisalustaan
yhtion kotisivuilla aikavalilla 1.5.2026 — 2.6.2026, minka aikana kuulemisalustalle tulleet
kommentit ja muut palautteet on otettu huomioon.

3. Mitkda tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava
selvitys lausuntojen maarasta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

Lausuvilta tahoilta kysyttiin jaottelun vuoksi, onko lausuja sdhkdnkayttaja verkkoalueella ja
onko lausuja yksityinen taho vai yritys. Lisaksi lausujalta Kkysyttiin vuosikulutusta.
Suunnitelmaan tutustui yhteensa 120 henkil6a kuulemissivuston kavijamaaraan perustuen.
4 kpl sivustolla kavijoista taytti sivustolla olevan kyselylomakkeen. Kaikki palautteen jattaneet
edustivat yksityisid sopimusasiakkaitamme. Kyselylomakkeen tayttaneistd 3 kpl jattivat
ainakin yhden kommentin tai reaktion liitekohtaisiin kommentteihin.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Lausunnot on keratty kootusti edella mainitulle kuulemisalustalle, jonka jalkeen kaikki
palautteet ovat kayty |api seka yhteenvetotasolla ettd yksittisten kehittdmissuunnitelman
kohtien tasolla. Annetuista reaktioista nahdaan lausujien yleista mielipidettd suunnitelmasta
ja kommenteista saadaan enemman nakemyksia yksittaisista kohdista. Palautteet jaettiin
positiivisiin ja negatiivisiin havaintoihin, jonka jalkeen niiden vaikutusta suunnitelmaan
arvioitiin tapauskohtaisesti.

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?
Lausuntoja  annettin  suhteellisesti melko vahan  asiakasmaardan  nahden.

Kommenttimuotoiset lausunnot olivat paaasiassa huomioita yksittaisista
kehittamissuunnitelman kohdista tai tarkentavia kysymyksia, kyseenalaistuksia ja omia
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nakemyksia esim. ennusteista seuraavan 10 vuoden aikana. My6s suunnitelmaan tyytyvaisia
kommentteja saatiin.

6. Kehittamissuunnitelman muutostarpeet
a) Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?
Kuulemisen perusteella ei nahty tarvetta muuttaa kehittdmissuunnitelman varsinaista
sisaltéa. Kuulemisesta saatujen palautteiden perusteella saatiin kuitenkin
kehitysajatuksia asiakasviestinnan seka tulevien kuulemisten kehittamiseksi.

b) Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittamissuunnitelmaan?
Yksittaisiin verkon osiin tai rakentamistapaehdotuksiin kohdistuneet palautteet eivat
aiheuttaneet muutostarpeita kehittamissuunnitelmaan.

6. Verkonhaltijan on pyynnosta toimitettava Energiavirastoon kehittamissuunnitelman
luonnos, josta asiaankuuluvia verkon kayttajia on kuultu.

Toimitettavissa pyynndsta Energiavirastolle
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