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MAARAYS JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMASTA
Energiavirasto maaraa sahkémarkkinalain (588/2013) 52 §:n 5 momentin nojalla:

1§

Tatd maaraysta sovelletaan sahkdmarkkinalain 52 §:n  mukaiseen sahkonjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmaan. Tama maarays kumoaa Energiaviraston 13 tammikuuta 2014 antaman
maarayksen sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmasta (dnro 823/002/2013).

28

Sahkoénjakeluverkon haltijan tulee muodostaa yhtenainen jakeluverkon kehittdmissuunnitelma, jossa
annetaan vahintdan taman maarayksen liitteiden 1-7 mukaiset tiedot jasenneltyna liitteiden
rakenteen mukaisesti. Kehittdmissuunnitelma on julkaistava verkonhaltijan Internet-sivuilla.

38

Jakeluverkonhaltijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttdjia ja kantaverkon ja suurjannitteisen
jakeluverkon haltijoita kehittdmissuunnitelmasta. Asiaankuuluviksi verkon kayttdjiksi katsotaan
verkonhaltijan jakeluverkon kayttajat. Verkon kayttajien kuulemisen on kestettava vahintaan yhden
kuukauden ajan.

48

Kuulemisen tulokset on julkaistava yhdessa kehittdmissuunnitelman kanssa verkonhaltijan internet-
sivuilla. Kuulemisessa ja kehittamissuunnitelman julkaisemisessa on huomioitava asiaan kuuluvien
verkon kayttajien tasapuolinen kohtelu suunnitelman saatavuudessa ja siitéd lausumisessa.
Jakeluverkon kehittdmisen on perustuttava avoimeen jakeluverkon kehittdmissuunnitelmaan.
Kehittdmissuunnitelman julkaisussa muun muassa kuulemisen yhteydessa on otettava huomioon
salassapidosta annetut saadokset, joiden mukaan esimerkiksi turvallisuutta ja varautumista
koskevat tiedot voivat olla salassa pidettavia. Edella mainittujen tietojen ohella liikesalaisuudet voivat
olla salassa pidettavia.

5§

Kehittdmissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa toimitetaan sahkdisesti Energiaviraston
valvontatietojarjestelmaan tai muulla Energiaviraston ilmoittamalla tavalla.

68§

Sahkoénjakeluverkon haltijan tulee toimittaa jakeluverkon kehittdmissuunnitelma Energiavirastolle
viimeistaan 30. paivana kesakuuta 2022 ja tasta alkaen kahden kalenterivuoden valein viimeistaan
30. paivana kesakuuta kyseisena toimittamisvuotena. Jos kehittamissuunnitelmaan tehdaan
olennaisia muutoksia, paivitetty kehittdmissuunnitelma seka perustelut paivitystarpeille tulee
toimittaa Energiavirastoon viivytyksetta.
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&

Kehittdmissuunnitelman seka siind esitettdvien ratkaisujen on perustuttava ennusteeseen
sahkonjakeluun vaikuttavan toimintaymparistén muutoksista.

88§

Kehittamissuunnitelmaan on sisallytettava asianmukaiset vertailut jakeluverkon kehittamistoimien
kustannustehokkuudesta. Suunnitelman kustannusvertailut tulee tehdad ominaispiirteiltdan
yhteneville sdhkénjakeluverkon kehittamisvyohykkeille, jotka verkonhaltijan on maariteltava.

98§

Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee kuvata sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssa
saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet yleisella tasolla 119 §:n tarkoittaman
siirtymaajan jaljelld olevina vuosina. Toiminnan laatuvaatimusten tayttamiseksi tehdyt korvaus- ja
yllapitoinvestoinnit  on raportoitava vuodesta 2014 alkaen. Sahkonjakeluverkon
kehittamissuunnitelmassa tulee esittda yksityiskohtaisemmin sahkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssa
saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet suunnitelman toimittamisvuotena ja sita
seuraavana kalenterivuotena. Sahkdnjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee raportoida
yksityiskohtaiset sahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehdyt
toimenpiteet kahden edellisen kalenterivuoden aikana. Toimenpiteitd on verrattava edellisessa
kehittdmissuunnitelmassa kuvattuihin kyseisten vuosien toimenpiteisiin. Jos toteutuneet
toimenpiteet ovat olennaisesti poikenneet suunnitelluista toimenpiteista, poikkeamien syyt on
perusteltava.

10§

Sahkoénjakeluverkon  kehittdmissuunnitelmassa tulee esittdd  suunnitelma  keskeisista
jakeluverkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka
uuden sahkdntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi jakeluverkkoon seuraavan
kymmenen vuoden kuluessa sekd suunnitelma joustopalveluiden ja muiden vaihtoehtoisten
resurssien kayttamisesta vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle

11§

Energiavirasto voi antaa tdman maardyksen soveltamisesta tarkentavia ohjeita kirjallisesti tai
muuttaa tatd maaraysta uudella maarayksella.
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LIITE 1 - Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

1.

Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sdhkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen
vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 530 000 > 596 000 MWh
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia: 1 511 - 31 740 MWh

b. Kayttopaikkojen maara: 15 191> 17 191 kpl

c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
1. SJ0>0
2. KJ705-> 2800
3. PJ2700 > 46 000 kW
ii. Kappalemaara, kpl
1. SJ0>0
2. K124
3. PJ 380 > 4 380 kpl

d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, kpl 11 2 211

2. Miten ja mihin perustuen sdahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten

muutoksien todenndkoisyytta on arvioitu?

Toimintaymparistéssd tapahtuu jatkuvia muutoksia, jonka vaikutukset heijastuvat
sahkonjakelun kehittdmiseen. Strateginen ennuste perustuu valtakunnallisiin ja alueellisiin
tilastoihin ja ennusteisiin. Ennusteessa on huomioitu myds mennyt kehitys painotettuna
viimeisimmat vuodet. Ennusteissa on otettu huomioon jakeluverkkoalueen sijainti ja muut
toimintaymparistbmme ominaispiirteet. Lahtdtietoina on hyddynnetty Tilastokeskukselta
saatavaa tilastoaineistoa esim. vaestokehityksen, vaestdennusteen, rakennuskannan osalta
sekd mm. Valtioneuvoston, Suomen lImastopaneelin ja Energiateollisuuden selvityksia,
raportteja ja ennusteita.

Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkomarkkinalain 51 § tarkoittamien
sadilmididen todennadkoisyyttda ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdahkonjakeluun?

Arvion muodostamisessa on hyddynnetty eri asiantuntija-arvioiden lopputuloksia, joissa on
kuvattu ilmastonmuutoksen ja saan aari-ilmididen tulevaisuuden nakymia. Lahdeaineistona
on toiminut Suomen limastopaneelin tutkimusraportti “llmastonmuutokseen sopeutumisen
ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet” sekd "Suomen luonto 2100”-teos
(Kerttu Kotakorpi, Bazar Kustannus, 2021). Lahdeaineistoissa on kuvattu kuinka
ilmastomallien perusteella tehty arvioita, millaiseksi ilmasto maailman eri paikoissa muuttuu
tulevaisuudessa — kymmenessa vuodessa, sadassa vuodessa tai pidemman ajan kuluessa.
lImastonmuutoksen myoétéd vuoden keskimaarainen lampdtila on noussut vuosisadassa
Suomessa noin kuusi astetta. Talvet ovat lammenneet enemman kuin kesat. limaston
lampeneminen nakyy muassa energiankulutuksessa siten, etta rakennusten lammitystarve
on kuluneella vuosisadalla vahentynyt useita kymmenia prosentteja ja jadhdytystarve on
Iahes viisinkertaistunut vuosisadassa. Lauhtumisen ja pilvisyyden lisdantymisen ohella
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sateet ovat lisdantyneet. Vetta tulee ajoittain enemman kuin salaojat, purot, joet, jarvet ja
maa pystyvat imemaan. Matalapaineet liikkuvat yhd hitaammin ja paikallaan pysyvat
saatyypit yleistyvat, jolloin sateet voivat jatkua monia paivia ja pahimmillaan aiheuttaa tulvia.
Voimakkaat matalapaineet aiheuttavat sateiden ja tuulien lisdksi meritulvia, jolloin merivesi
tunkeutuu yhd pidemmalle rannikolta sisdmaahan. Pysyva saatyyppi voi olla myds
korkeapaine, jolloin helle jakson paatteeksi saattaa tulla voimakkaita ukkosia ja sateita.
Kaupungissa vesi voi tunkeutua rakennusten alimpiin kerroksiin ja parkkihalleihin, joissa on
kiinteistbmuuntamoita sekd muita sahkdtiloja. Erilaiset &arevat saat lisdantyvat.
llImamassojen kulkua ilmakehassa ohjaavat voimakkaat yldilmakehan tuulet. Naihin
suihkuvirtauksiin syntyy aika ajoin voimakkaita pohjois- etela- suuntaisia aaltoja, joka
pohjoisella pallonpuoliskolla tarkoittaa, ettd kylmaa ilmaa paasee virtaamaan pohjoisesta
kohti etelaa ja toisaalta lamminta ilmaa etelasta kohti pohjoista. Yhdessa paikassa muutos
naiden eri ilimamassojen valilla voi tapahtua hyvin nopeasti. Myo6s tuulet voimistuvat ajoittain
aiempaa voimakkaammiksi, jolloin voidaan puhua supermyrskyista. Maa on yha pidempaan
roudaton, jolloin puut eivat ole niin tiukasti maassa kiinni ja myrsky tekee helpommin laaja-
alaisempaa tuhoa. Tama lisaa kaatuneiden puiden aiheuttamia hairiéita ilmajohtoverkoille.
Talvimyrskyn yhteydessa lumisademaara voi kasvaa kerralla niin suureksi, etta metsille seka
ilmajohdoille aiheutuu suuria tykkylumivahinkoja. Arvion perusteella siis saan aari-ilmiot
verkkoalueella todenndkoisesti hieman yleistyvat tulevaisuudessa nykytilanteeseen
verrattuna. Myrskyt, kovat tuulet ja lumikuormat saattavat aiheuttaa hetkellisid haasteita
sahkdnjakelulle. Verkko kuitenkin koostuu osin ilmajohdoista myds tulevaisuudessa. Taman
vuoksi varautumista on tehty ja tehdaan siirtamalla johtoreitteja metsista teiden varsille.
Riittdvastd viankorjauskapasiteetin saatavuudesta huolehditaan myds jatkossa, jotta
verkkoalueella saavutetaan lain asettama sahkonjakelun toimitusvarmuustaso myos
haastavien sddolosuhteiden aikana.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistéssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Alykkaiden sahkoverkkojen kehittyminen on ollut Suomessa voimakasti myds globaalisti
tarkasteltuna. Esimerkkeind tastd toimivat mm. etdluettava kulutuksen mittaus tai
verkostoautomaatioratkaisut.  Tulevaisuudessa sa&hkon varastointi sekd erilaiset
joustoratkaisut ja -palvelut kasvattavat merkitystddn ja ovat varmasti kiinted osa verkon
yllapitoa ja hallintaa, jotka verkon kehittamisessa tulee ottaa huomioon.

Jakeluverkkoliiketoiminta on Suomessa sdanneltya liiketoimintaa, jota valvoo Energiavirasto.
Muutokset lainsaadannodssa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa vaikuttavat olennaisesti
jakeluverkonhaltijan toimintaan ja sitd kautta verkon kehittdmiseen. Edellisen kymmenen
vuoden aikana vaatimukset sédhkonjakelun toimitusvarmuuteen ovat merkittavasti kiristyneet
samoin kuin saannellyn liiketoiminnan tuottotason valvonta. Saantelyssad tapahtuvat
muutokset vaikuttavat verkkoliiketoimintaan myds jatkossa.
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LIITE 2 - Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtokohdat

A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1.

Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Nivos Verkot Oy:n sdhkonjakeluverkko on jaettu kahteen kehittamisvydhykkeeseen.

Kehittamisvydhykkeet ovat:
e Asemakaava-alueet
e Haja-asutusalueet

Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittdmisvydhykkeiden jaottelu perustuu lainsdadannon asettamiin
toimitusvarmuustasoihin  eli asemakaava-alueisiin, joilla sdhkonjakelunkeskeytyksen
enimmaiskesto saa olla 6 tuntia seka asemakaava-alueiden ulkopuolisiin alueisiin, joilla
toimitusvarmuuden laatuvaatimustaso on 36 tuntia. Olosuhteiltaan ja ymparistéltaan
verkkoalueemme on pitkalti yhtendinen. Toisaalta vydhykejaottelu perustuu verkon sahké- ja
kayttdéteknisiin  ominaispiirteisiin verkon kriittisyyden nakokulmasta. Sahkoénjakeluverkko
koostuu usein runko-, rengas- ja haarasyotdista, joilla jokaisella on oma rooli luotettavan
sahkonjakelun turvaamisessa. Nain ollen myds kayttoteknisilla asioilla on vydhykejaottelussa
oma merkityksensa.
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3. Kehittamisvydhykkeet:

Vyohyke 1: Asemakaava-alueet

a.

C.

Taman kehittdmisvydhykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta
korkeampaan (6h) toimitusvarmuustasoon. Kehittamisvyohykkeen koostuu
kokonaisuudessaan tiiviisti rakennetusta kaupunkialueesta. Keskijannitteinen
sahkdverkko talla kehittdmisvyodhykkeelle toteutetaan paasaantdisesti maakaapelilla
rengasverkkona, jonka avulla sahkdnjakelun keskeytyksien kestoaika saadaan
lyhyemmaksi. Muuntamot rakennetaan puistomuuntamoina. Taman
kehittdmisvydhykkeen pienjanniteverkko rakennetaan myds maakaapelina ja osittain
myods  rengasverkkona.  Rakentaminen  tapahtuu ldhes  poikkeuksetta
yhteisrakentamisena muiden infranhaltijoiden kanssa.

Tama kehittdmisvydhyke on asemakaavoitettua aluetta ja vydhykkeella on yli puolet
koko verkkoyhtién sahkdn kayttdpaikoista. Asemakaava-alueille on tyypillisesti
keskittynyt runsaasti yksityista asutusta, liike-elaman toimipisteitd seka kuntien ja
kaupunkien keskeisia toimintoja ja palveluita. Useita kriittisia sahkénkayttopaikkoja
on usein myds talla vydhykkeelld, kuten terveyskeskus, vanhainkodit, vesihuolto jne.

Asemakaavoitettu taajama-alue on tiiviisti rakennettua ymparistéa, jonne
maakaapelin sijoittaminen on valttdmatonta ilmajohtorakentamisen sijasta. Nain
sahkodnjakeluinfran osalta ei tarvitse maankaytéllisesti tehda merkittavia tilavarauksia.

Talla kehittamisvyOhykkeelld toimintaymparistén ennustetaan muuttuvan samalla
tavalla kuin koko verkkoalueella. Kayttdpaikkamaarat, verkosta asiakkaille siirretty ja
asiakkailta vastaanotettu energia tulevat kasvamaan mm. vaestonkehityksen seka
likenteen ja teollisuuden sahkoistymisen takia. Myds aurinkovoiman pientuotanto
kasvanee merkittavasti kehittamisvydhykkeelld erityisesti, kun energiayhteisot
mahdollistavat kannattavan tuotannon myds taloyhtidissa.

Vyodhyke 2: Haja-asutusalueet

a.

Kehittamisvyohyke koostuu asemakaava-alueiden ulkopuolisesta alueesta.
Maantieteellisesti suurin osa jakelualueesta kuuluu tdhan kehittamisvydhykkeeseen
ja tulevaisuudessa Nivos Verkkojen verkkoalueella eniten investointitarvetta
laatuvaatimusten tayttamiseksi on talla kehittamisvyohykkeelld. Rakennustapana
tallakin  kehittdmisvyohykkeelld on padsaantdisesti maakaapeli vaaditun
toimitusvarmuustason takia ja kaytettdvyyden kannalta pyritddn rakentamaan
rengasyhteyksia laajasti sielld, missd se todetaan kustannuksellisesti jarkevaksi.
Keskijannitteinen sahkoverkko  talla kehittamisvyohykkeelle  toteutetaan
paasaantdisesti maakaapelilla. Muuntamot rakennetaan puistomuuntamoina.
Pienjanniteverkkoa saneerataan ensisijaisesti maakaapelina, mutta myds
kohdekohtaisen arvioon perustuen ilmajohtona esimerkiksi haastavan maaperan
takia.

Kehittamisvyohykkeen verkko kuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta (36h)
toimitusvarmuustasoon. Kehittamisvyohykkeella sijaitsee noin 7000 kayttdpaikkaa,
joka on noin 45 % kaikista kayttdpaikoista. Erona asemakaava-alueen
kehittdamisvyohykkeeseen on erityisesti se, ettd kayttOpaikat ovat paljon
hajanaisemmin sijoittuneet vydhykkeelle ja sdhkdverkkoa jokaista kayttdpaikkaa kohti
on huomattavasti enemman.
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c. Vyobhyke on ymparistotekijoiltdan, kuten maaperaltddn vaihtelevaa. Esimerkiksi

kaivuuolosuhteiden haastavuus ja sitd kautta kaivuukustannus on hyvin
investointikohderiippuvaista.

Kehittamisvyohykkeelld ennuste toimintaympariston muutoksista noudattelee koko
alueen yleista kehitysta. Erityisesti suurimpien taajamien ymparistéssa parhaiden
kulkuyhteyksien aarella ja verkkoalueen eteldisissa osissa lahempana
paakaupunkiseutua mm. kayttépaikkamaaran seka siirretyn energian maaran kasvu
on kuitenkin todennakdisesti hieman muuta verkkoaluetta nopeampaa.
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4. Kehittamisvyodhykkeet:
Vyohyke 1: Asemakaava-alueet

a. Kehittdmisvyohykkeelld olevan verkoston
i. Keski-ika: 17 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 50 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ:120 km
ii. PJ:370 km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkdnjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:120 km
ii. PJ:370 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvydhykkeella, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 4100 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkdn kayttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 8600 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon
piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 8600 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
ii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:79 km
i. PJ:313 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:0km
i. PJ:0km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:0km
i. PJ:0km
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j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:12 km
ii. PJ:72km
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Vyohyke 2: Haja-asutusalueet

a. Kehittamisvyodhykkeella olevan verkoston
i.  Keski-ika: 22 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 50 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvydohykkeen eri jannitetasoilla on sahkodnjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ:780 km
i. PJ:930 km

c. Kuinka suuri osa kehittdmisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttada sahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i.  KJ: 541 km
i. PJ:664 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeella, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 6800 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sdhkodn kayttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 7000 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttdpaikoista on
sahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon
piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 4800 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:209 km
i. PJ:181 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:73 km
i. PJ:213 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:166 km
i. PJ:53km
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j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:261 km
ii. PJ:156 km
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B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia
1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

Vyohyke 1: Asemakaava-alueet

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

Yhteisrakentaminen ja sen huomioiminen suunnitteluvaiheessa on keskeinen osa
tekemista talla kehittamisvydhykkeella. Kaytanndssa suurin osa
kehittdmisvyohykkeelld tapahtuvasta rakentamisesta on yhteisrakentamista muiden
infratoimijoiden kanssa. Toisten verkonhaltijan verkon yhteyksia pyritaan
mahdollisuuksien mukaan yllapitdmaan mahdollisten hairiétilanteiden varalle, mutta
normaalissa kayttotilanteessa niiden hyddyntaminen ei ole mahdollista, varsinkaan
asemakaavoitetuilla alueilla, joissa siirrettavat tehot ovat suuria.

. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:

Joustopalveluiden kehittymistd seurataan tarkasti, mutta talla hetkelld
joustopalveluilla ei saavuteta sellaisia suoria hyotyja, joiden avulla valtyttaisi nykyisilta
verkon kehittdmisen investoinneilta.

. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion tasolla
ja niiden sahkodnjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Nain
vaikeidenkin hairittilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin avulla
lyhentda sahkonjakelun keskeytyksien pituutta. Yhtid on myos maarittanyt
poikkeusolojen varalle erillisen varautumis- ja valmiussuunnitelman, jonka mukaista
valmiutta yllapidetdan saanndllisilld varautumisharjoituksilla.
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Vyohyke 2: Haja-asutusalueet

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

C.

Myds haja-asutusalueiden verkossa yhteisrakentamisen huomioiminen on
sdannollistd ja kdymme aktiivista vuoropuhelua alueen muiden toimijoiden kanssa
sekd osallistumme saanndllisesti sidosryhma- ja kuntapalavereihin, joissa
yhteisrakentamispotentiaalia kasitellaan. Talla kehittamisvyohykkeella
yhteisrakentamisen osuus ei ole niin suurta kuin asemakaava-alueilla.

Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalvelut  voivat tulevaisuudessa talla  kehittdmisvydhykkeelld olla
suuremmassa roolissa, koska tehontarve haja-asutusalueella on yleensa
asemakaava-alueita huomattavasti pienempaa. Talla hetkellda joustopalveluilla ei
kuitenkaan saavuteta sellaisia suoria hyotyja haja-asutusalueen
kehittdmisvydhykkeelld, joiden avulla valtyttaisi nykyisiltd verkon kehittdmisen
investoinneilta.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Myds haja-asutusalueen osalta kriittiset sahkdnkayttdpaikat on tunnistettu ja niille
pyritdan varmistamaan aina luotettava sahkonjakelu.
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2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvydhykkeella

Kaikki kehittamisvyohykkeet

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Elinkaarikustannukset ovat maaritetty yhtion omaan toteutuneeseen historiatietoon
pohjautuen niiltd osin kuin tieto on ollut saatavilla. Elinkaarikustannukset
muodostuvat  sahkodnjakeluverkon investointikustannuksista, joihin  kuuluvat
komponenttien hankintakustannusten ja verkon rakentamisen kustannusten lisaksi
seuraavat kustannuserat

e sahkotekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu
maankayttéluvat ja -sopimukset korvauksineen
rakennuttaminen ja valvonta
kuljetuskustannukset
kayttéénotto ja dokumentointi
mahdolliset korvaukset tydnaikaisista vahingoista

Lisaksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kayton ja
ylldpidon kustannukset, joita ovat mm. saanndllisten kunnossapitotarkastuksien ja
kunnossapitotdéiden  kustannukset. Elinkaarikustannuksiin  vaikuttavat myos
sahkoverkkoliiketoiminnassa  maaritetty  keskeytyksistd  aiheutuvan  haitan
kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien aiheuttamia taloudellisia menetyksia
verkkoyhtidlle.

. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siitd saatavien mahdollisten kustannushyotyjen
saavuttaminen on aina tapauskohtaista. Taman vuoksi yhteisrakentamisen
aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia taloudellisia vaikutuksia ei ole huomioitu
elinkaarikustannuksissa. Eri verkonhaltijoiden verkot liittyvat toisiinsa usein
sahkoteknisesti sellaisissa kohdissa, joka ei mahdollista suurten tehojen siirtamista
verkkoalueelta toiselle. Nain ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei ole
saavutettavissa merkittavia hyotyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon
elinkaarikustannuksiin. Mahdollisten poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten
verkonhaltijoiden yhteyksia toki pyritaan hyddyntamaan mahdollisuuksien mukaan ja
verkkoyhtiéiden valinen yhteistyd toimii erinomaisesti.

c. Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittamissuunnitelmassa.

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?
Verkon kehittdminen on pitkdjanteista toimintaa, jossa varaudutaan muuttuviin tarpeisiin
vuosikymmeniksi eteenpain. Elinkaarikustannusten nakdkulmasta eri toimintojen, kuten
verkon suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon kustannuksia seurataan jatkuvasti ja ne
raportoidaan saanndllisesti. Mahdollisten muutosten vaikutuksia arvioidaan jatkuvasti, jonka
perusteella verkon kehittdmisen ja suunnittelun periaatteita tdsmennetaan tarpeen mukaan.
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LITE 3 - Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen
kustannusvertailu

Kehittamisvydhyke 1: Asemakaava-alueet
1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvydhykkeelld

a. Kehittdmisvyohykkeelld 1 on huomioitu sdhkdnjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
e Maakaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?
Kehittamisvyohykkeelld kaikki ilmajohtoratkaisut on jatetty pois vertailusta, koska
kaavoituksen sekd muun maan- ja tilankaytdn takia ilmajohtoratkaisuja ei
paasaantoisesti voida kehittamisvyohykkeella toteuttaa. Lisaksi
toimitusvarmuusvaatimukset asemakaavoitetuilla alueilla edellyttavat
maakaapeliratkaisuja. 1 kV sahkonjakelutekniikka kehittamisvydhykkeelld on jatetty
pois vertailusta, koska yksittaisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella
paasaantoisesti niin suuria, ettd 1 kV komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silla
ei voida korvata nykyista keskijanniteverkkoa.

2. Kehittamisvyodhykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin ja ainoa vybhykkeelle soveltuva
sahkonjakeluratkaisu on maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa.
Asemakaavoitetuilla alueilla ilmajohtoratkaisut ovat maan- ja tilankayton
nakdkulmasta muutenkin usein mahdoton toteutusratkaisu. Kaapeloimalla

sahkonjakeluverkko kehittamisvyodhykkeella kokonaisuudessaan on
sahkdmarkkinalain mukainen laatuvaatimustaso myds mahdollista saavuttaa.
Sahkomarkkinalaki velvoittaa sahkdverkonhaltijaa varmistamaan, etta

asemakaavoitetuilla alueilla iimastollisista syistd aiheutuva sahkdnjakelun keskeytys
ei saa ylittda kuutta tuntia.
Elinkaarikustannukset muodostuvat sahkdnjakeluverkon investointikustannuksista,
joihin kuuluvat komponenttien hankintakustannusten ja verkon rakentamisen
kustannusten lisdksi seuraavat kustannuserat
e sahkoétekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu
maankayttéluvat ja -sopimukset korvauksineen
rakennuttaminen ja valvonta
kuljetuskustannukset
kayttéonotto ja dokumentointi
mahdolliset korvaukset tydnaikaisista vahingoista

Lisaksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kaytén ja
yllapidon kustannukset, joita ovat mm. saanndéllisten kunnossapitotarkastuksien ja
kunnossapitotdiden  kustannukset.  Elinkaarikustannuksiin  vaikuttavat myos
sahkoverkkoliiketoiminnassa  maaritetty  keskeytyksistd  aiheutuvan haitan
kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien aiheuttamia taloudellisia menetyksia
verkkoyhtidlle. Elinkaarikustannusten maaritystapa on yhdenmukainen molemmilla
Nivoksen sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella.

b. Muut ratkaisut eivat ole mahdollisia asemakaava-alueilla.
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3. Kehittamisvyéhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Asemakaavoitetut-alueet ovat yleensa tiiviisti rakennettuja alueita, joissa useasti on
osallisena myds muita infratoimijoita. Yksittdinen hankekokonaisuus siella tyypillisesti
on maantieteellisesti pieni ja samalla saneerataan olemassa olevaa keski- ja
pienjanniteverkkoa. Asemakaava-alueen hankkeet voivat olla myds uusien
asutusalueiden sahkoistyksia tai olemassa olevien sahkdverkkojen siirtoja muun
rakentamisen tielta. Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu
hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittamisvydhykkeiden hankkeita
voidaan yhteismitallisesti kuvata. Laskennallinen hankekokonaisuus kuvaa Nivoksen
verkon rakenteen perusteella maaritettyja komponenttimaaria keski- ja
pienjanniteverkossa.

a. TAULUKKO

Maakaapeli

Kokonaiskustannus 107 093 €
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1.

Kehittamisvydhyke 2: Haja-asutusalueet

Kaytettavat ratkaisut kehittamisvydhykkeella

a.

b.

Kehittdmisvydhykkeelld 2 on huomioitu sahkdnjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
o Maakaapeli
Avojohto
Paallystetty avojohto
IiImakaapeli
Levennetty johtokatu

1 kV sahkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeella on jatetty pois vertailusta, koska
yksittaisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella paasaantdisesti niin suuria, etta 1 kV
komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silld ei voida korvata nykyista
keskijanniteverkkoa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vyohykkeelle soveltuva sahkonjakeluratkaisu on
maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa. Kehittamisvydhykkeelld voi
tapauskohtaiseen arvioon perustuen tulla kyseeseen myds erilaiset
ilmajohtoratkaisut, jotka kokonaistarkasteluissa olivat elinkaarikustannuksiltaan
seuraavaksi edullisin rakentamistapa. Maaperaltdan kallioisissa kohdissa
maakaapelirakentamisen kustannukset nousevat merkittdvasti keskimaaraiseen
kustannukseen verrattuna, jolloin on perusteltua hyddyntaa ilmajohtorakentamista.
Myés nadilla ratkaisuilla varmistetaan kuitenkin sahkdmarkkinalain mukaisen
laatuvaatimustason toteutuminen verkossa. Uudet mahdolliset ilmajohdot sijoitetaan
paaosin teiden varsille, jolloin vikojen havaitseminen ja korjaaminen on nopeampaa
kuin metsaisilla johto-osuuksilla.

b. Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:

¢ Avojohto

o Paallystetty avojohto
o lImakaapeli

e Levennetty johtokatu

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Kehittamisvyohykkeelld toteutettavat sahkonjakeluverkon saneeraukset ovat
kokoluokaltaan suurempia ja niissd vanhaa paaosin pitoajan loppupaassa olevaa
verkkoa korvataan uudella toimitusvarmalla sahkoverkolla. Tyypillisesti talla
kehittdmisvydhykkeelld yksittaiset hankkeet kattavat vanhan verkon saneerausta 3-4
kilometrin matkan ja silloin vanhoja pylvdsmuuntamoita korvataan uusilla
puistomuuntamoilla. Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu
hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittdmisvydhykkeiden hankkeita
voidaan yhteismitallisesti kuvata.

a. TAULUKKO

Paadllystetty Ilma- Levennetty

CREERERREL | L i avojohto kaapeli johtokatu

Kokonaiskustannus | 262461 € | 274593 € | 331 089 € | 280 437 € | 286 627 €
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LIITE 4 - Pitkdn tahtidimen suunnitelma

1.
laatuvaatimusten
yllapitamiseksi?

tayttamiseksi

Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija
ja yllapitamiseksi

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
b. Sahkbasemat
i Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

C.
i. Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

d. Muuntamot
i Investoinnit
a. 2014-2021
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

5744 000 €
700 000 €
1 000 000 €

402 000 €
280 000 €
320 000 €

1758 000 €
1 300 000 €
2100 000 €

: 323 000 €

280 000 €
320 000 €

Keskijannitteinen jakeluverkko

5662 000 €
7 000 000 €
8 000 000 €

1440 000€
420 000 €
480 000 €

14795000 €

3 500 000 €
4 000 000 €

84 000 €
35000 €
40 000 €

NIVOS

kapasiteettitarpeiden

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit
a. 2014-2021:7 011 000 €
b. 2022-2028: 4 900 000 €
c. 2029-2036: 5 600 000 €
Kunnossapito
a. 2014-2021: 837 000 €
b. 2022-2028: 350 000 €
c. 2029-2036: 400 000 €
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2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kédyttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sdhkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023:9 000 kpl
i. 31.12.2028:10 000 kpl
iii. 31.12.2036: 10 000kpl

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023: 5100 kpl
i. 31.12.2028: 6 600 kpl
ii. 31.12.2036: 6 600 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2023: 0 kpl
i. 31.12.2028: 0 kpl
ii.  31.12.2036: 0 kpl

3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttda laatuvaatimukset sahkémarkkinalain
119 §:n mukaisina ajankohtina? Rakenteellisesti (korvatut metsadjohdot)

a. KJ, km
i. 31.12.2023: 668 km -> 690
i. 31.12.2028: 690 km -> 740
iii. 31.12.2036: 740 km .> -

b. PJ, km
i. 31.12.2023: 1051 km -> 1070
i. 31.12.2028: 1070 km -> 1120
ii.  31.12.2036: 1120 km -> -

4. Mikd on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, %
i. 31.12.2023: 37 %
ii. 31.12.2028: 46 %
ii.  31.12.2036: - %
b. PJ, %

i.  31.12.2023: 40 %
i. 31.12.2028: 47 %
ii.  31.12.2036: - %

5. Minkidlaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvdn, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Hajautetun pientuotannon maara arvioidaan kasvavan verkkoalueella kiihtyvassa
tahdissa tulevien vuosien aikana. Pientuotanto sijoittuu kuitenkin pienjanniteverkkoon
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eikd nain ollen aiheuta merkittavia investointeja jakeluverkkoon. Sahkoisen liikenteen
kehittyminen luo verkkoalueelle uusia pistemaisia kuormia liikenteen ja logistiikan
solmukohtiin aiheuttaen jakeluverkon kapasiteetin kasvattamista ko. alueilla.
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
Hajautetun energiantuotannon ja sahkoisen liikenteen tarpeiden kasvu jatkuu tuoden
mahdollisesti mukanaan paikallisia verkon kapasiteetin kasvatustarpeita.
6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?
a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
2 350 000 -> 1 180 000+3x200 000=1 780 000
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
2 350 000 -> 1780 000
7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?
Uudet tuotannot ja kuormat sijoittuvat todennakdisimmin taajamiin julkisten palvelujen ja
liikekiinteistdjen laheisyyteen. Hotellit, kaupat ja huoltoasemat ovat keskeisia paikkoja
ihmisten liikkumisen kannalta, jonka vuoksi sahkdisen liikenteen tarpeet todennakadisesti

kohdistuvat ko. toimintojen Iaheisyyteen.

b. Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittamissuunnitelmassa
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LIITE 5 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttdd rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 350 000€
ii.  Kunnossapito: 100 000 €

b. Sahkoasemat
iii. Investoinnit: 400 000 €
iv.  Kunnossapito: 100 000 €

o

Keskijannitteinen jakeluverkko
iii. Investoinnit: 1 750 000 €
iv.  Kunnossapito: 150 000 €

d. Muuntamot
iii. Investoinnit: 770 000 €
iv.  Kunnossapito: 20 000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
iii.  Investoinnit: 810 000 €
iv.  Kunnossapito: 100 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella: 9000 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 5100 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteitd tehdaan kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana?

Verkkoalueen molemmilla kehittdmisvyohykkeilld toteutetaan verkon laajennus- ja
korvausinvestointeja. Laajennusinvestoinnit ovat uusien sahkdliittymien rakentamisia
verkkoalueella ja korvausinvestoinneissa olemassa olevaa vanhaa verkkoa korvataan
uudella toimitusvarmalla sahkdverkolla.
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4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen

a. KJ, km: 668 km
b. PJ, km: 1051 km
5. Mikd on sahkoénjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a. KJ:37 %
b. PJ:40 %

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyédynnettavan?

a. Kilometreina: 40 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 80 %

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen
verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Investointien suunnitelmat julkaistaan verkkotietopisteessa noin 1,5 vuotta ennen
rakentamisen alkamista.

8. Uuden tuotannon ja wuusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina:

1180 000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen
vaativat, sanallinen kuvaus:

Paasaantoisesti 20/0,4kV verkoston laajentumisen uusille alueille seka Jarvelan
sahkdaseman ulkokentan laajennuksen. Lisaksi 110kV rengassyotdn rakentamisen.
Sisaltdéd myods mahdolliset aurinko/tuulivoimalat, seka julkiset sahkoautojen
latausasemat.

9. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hyédyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Potentiaalisia  kehityshankkeita kartoitetaan ja pilotointiin  tullaan osallistumaan
mahdollisuuksien mukaan. Hennan uudella kaava-alueella tutkitaan akkuvarastojen kayttoa
mahdollisissa vikatilanteissa ja kysyntajouston nakdkulmasta.
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LIITE 6 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisenéd vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 549 873 €
ii.  Kunnossapito: 80 000 €

b. Sahkoasemat
i Investoinnit; 272 322 €
i.  Kunnossapito: 83 000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 2 016 229 €
i.  Kunnossapito: 123 000 €

d. Muuntamot
i Investoinnit: 673 056 €
i.  Kunnossapito: 10 000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko:
i. Investoinnit: 877 206 €
ii.  Kunnossapito: 95 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella: 8600 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 4500 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkaélaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?

Verkkoalueen molemmilla kehittamisvydhykkeilla toteutettiin verkon laajennusinvestointeja,
eli uusia sahkaliittymia kytkettiin verkkoon. Naiden lisaksi toteutimme suunniteltuja verkon
korvausinvestointeja kummallakin kehittamisvydhykkeelld. Korvausinvestoinneissa usein
teknisen pitoajan loppupddssa olevaa verkkoa korvataan uudella toimitusvarmalla
sahkoverkolla.
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4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km: 668 km
b. PJ, km: 1051 km
5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?
a. Kilometreina: 40 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 80 %

6. Uuden tuotannon ja wuusien kuormien liittamiseksi tehdyt merkittavit
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina:
780 000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja wuusien kuormien
littdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus:

Uuden 110kV aluejohdon valmistuminen Hikialta Kapuliin ja Mantsalan sahkbéaseman
toisen paamuuntajan suurentaminen 16MVA->32MVA, sekd 20/0,4kV verkoston
laajentumisen uusille kaava-alueille.

7. Joustopalveluiden hy6dyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen

a. Osallistuimme Energiamurros-kehityshankkeeseen, jossa tarkasteltiin tulevaisuuden
sahkonjakeluratkaisuiden potentiaalia verkkoalueellamme.

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessd kehittamissuunnitelmassa
esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja
toteuman valilla on perusteltava.

Toteutuma vastaa hyvin edellistéd aiemmin tehtya kahden vuoden kehityssuunnitelmaa.

9. Verkkoalueen laatuvaatimukset tayttavat alueet

Laatuvaatimukset tayttyvat alueet Nivoksen verkkoalueella.
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. Laatuvaatimukset tayttavat alueet D Vastuualue

Kausala

Askola

Loviisa

Timeaila
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LITE 7 -

Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittdmissuunnitelmasta on kuultu ulkopuolisen palveluntarjoajan tuottamalla
selainpohjaisella alustalla. Kehittdmissuunnitelmaan ohjaava linkki on ollut yhtidn
kotisivuilla ajankohtaisena asiana kehittdmissuunnitelman ja kuulemisen tarkoitusta
selventavan saatetekstin kanssa. Kuulemisalustasta ja sen kayttotarkoituksesta on
tiedotettu myds muun ajankohtaisen asiakas- ja sidosryhmaviestinnan yhteydessa
(sosiaalisessa mediassa). Kuulemisalustalla kayttdjilld on mahdollisuus nédhda yhtion
kehittamissuunnitelma Energiaviraston maarayksen mukaisessa muodossa (liitteet 1-6)
ja antaa palautetta siita joko kommentoimalla tai reaktionappeja klikkaamalla kohta
kerrallaan. Kaytetty kuulemisalusta on toteutettu anonyymiksi siten, ettd henkilGtietojen
kasittelya koskevat saadokset tulevat huomioiduksi.

2. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittamissuunnitelman julkinen kuuleminen on ollut avoinna ja linkki kuulemisalustaan
yhtidn kotisivuilla aikavalilla 9.5.2022 — 10.6.2022, mink& aikana kuulemisalustalle tulleet
kommentit ja muut palautteet on otettu huomioon.

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittimissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava
selvitys lausuntojen maarasta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

Lausuvilta tahoilta kysyttiin jaottelun vuoksi, onko lausuja sahkonkayttaja verkkoalueella
ja onko lausuja yksityinen taho vai yritys. Lisdksi kysyttiin, mikd on lausujan suhde
verkkoyhtioon vaihtoehtoina sopimusasiakas, sidosryhmaan kuuluva tai muu. Lisaksi
lausujalta kysyttiin vuosikulutusta ja oman sahkdntuotannon nimellistehoa sopivan
tarkkoihin arvovaleihin jaoteltuna, mutta liian yksilGivia tietoja valttden. Kuulemiseen
osallistui yhteensa 8 vastaajaa. Suurin yksittdinen kuulemiseen osallistunut taho oli
yksityinen sopimusasiakkaamme (50 %). Neljannes kuulemiseen osallistuneista tahoista
edustivat sidosryhmidmme. Loput kuulemiseen osallistuneet tahot edustavat "Muu’-
kategoriaa, jota emme pystyneet profiloimaan puuttuneiden profilointitietojen vuoksi.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Lausunnot on keratty kootusti edelld mainitulle kuulemisalustalle, jonka jalkeen kaikki
palautteet ovat kayty Iapi seka yhteenvetotasolla etta yksittaisten kehittdmissuunnitelman
kohtien tasolla.

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?
Lausuntoja annettiin suhteellisesti erittdin vahan asiakasmaaraan nahden. Vapaiden
kommenttien puuttumisen vuoksi ei kuulemisen tuloksista voida muodostaa tarkempia
johtopaatoksia. Asiakkaiden ymmarrys ja mielenkiinto ko. asioihin on melko pientd, joka
varmasti osaltaan vaikutti saatujen palautteiden maaraan.

6. Kehittamissuunnitelman muutostarpeet

a. Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?
Kuulemisen perusteella ei nahty tarvetta muuttaa kehittdmissuunnitelman varsinaista
sisaltéa. Kuulemisesta saatiin kuitenkin kehitysajatuksia asiakasviestinnan seka tulevien
kuulemisten kehittdmiseksi.

b. Milta osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittamissuunnitelmaan?
Ei tuloksia.

7. Verkonhaltijan on pyynnosta toimitettava Energiavirastoon kehittamissuunnitelman
luonnos, josta asiaankuuluvia verkon kayttajia on kuultu.
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Toimitettavissa pyynndsta Energiavirastolle
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LIKENTEEN SAHKOISTYMINEN
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SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN

Suomessa on noin 100 000 ladattavaa henkildautoa ja jonkin verran myos ladattavia
pakettiautoja. Kuorma-autoissa sahkdistyminen ei ole vield kunnolla k&ynnistynyt

Suomen henkiloautokanta kayttovoimittain Suomen sahkdautokannan kehittyminen ajoneuvoluokittain
vuoden 2021 lopussa vuosina 2014-2021

Summa / Etanoli / 120000

1200
. Ethanol; 4485
Summa / Metaani
(CNG, CBG) / 100000 1000
Methane (CNG,
CBG); 14382 80000
Summa / Muu / 800
Other; 96
60000
Summa / Diesel; 600
/46132 40000 400
20000
I 200
- 0o SN ol
Summa / Ei- S VeNRaQd o J —— =l
ladattava hybridi / S REIIRIEIE UG AR > ,\q) \q,
HEV; 105651 gggeeggeeee @@@@@f&mmq’
23232333 S° 30 30 30 3P 3° 3° 3° 3 \°\>\°o\°
Summa / Bensiini / © 0 O O O ©O © O Ll N i LN e N
Summa / Ladattava Gasoline; 1784279 T2 xxxxxx & ¢ SO D \0\,3{9,8@ 6,3{9
hybridi / PHEV; T 0 O 00 OB O {‘00490{90 VMV VRPRYQYR
I I IIIIITCIT
77045
— ®Summa / Ladattava hybridi / B Summa / Ladattava hybridi / PHEV
Summa / S&hko / PHEV
BEV; 22892

B Summa / Sahko / BEV
B Summa / Sahkd / BEV

ZAREJLERS

Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus / Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, liikenneasioiden rekisteri (2022)



SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN

Vuoden 2022 alun tilastoissa jo yli 30% ensirekisteroitavista henkildautoista ovat s&hkoisia.
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Lahteet: Traficom tilastotietokanta, Henkildéautojen ensirekisterdinnit alueittain 2001-2022
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SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN

Verkkoalueen kunnissa sahkdautojen markkinaosuus ensirekisteréinneissa on hieman

Suomen keskimaaraista tasoa alempi
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Lahteet: Traficom tilastotietokanta, Henkildéautojen ensirekisterdinnit alueittain 2001-2022



SAHKOHENKILOAUTOKANTA VERKKOALUEELLA Q2/2021
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SAHKOAUTOKANNAN ENNUSTEET - HENKILOAUTOT

Henkilbautokannan ennakoidaan séhkoistyvan erityisesti tdyssahkdautojen kautta,
mutta lataushybridit nayttelevat merkittavaa osaa tulevana vuosikymmenena. Valtaosa
autoista on viela pitkaan polttomoottoriautoja.

Ennuste eri kayttévoimien Ennuste autokannan kehityksesta
osuudesta ensirekisterdinneissa eri kayttovoimien valilla
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus — Ennusteet eri kayttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissa ja autokannassa - 17.2.2022
https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17_ 02_2022.pdf



https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17_02_2022.pdf

SAHKOAUTOKANNAN ENNUSTEET - PAKETTIAUTOT

Pakettiautoissa s&hkoistyminen ennustetaan tapahtuvan suoraan tadyssahkdvoimalinjalla. Hybridivoimalinjojen merkitys jaa
pakettiautokannassa pieneksi. Julkisten ajoneuvohankintojen saantely ohjaa tila-autojen hankintoja taysséahkoautoihin.
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus — Ennusteet eri kayttovoimien yleistymisesté ensirekisterdinneissé ja autokannassa - 17.2.2022
https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet 17_02_2022.pdf



https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet_17_02_2022.pdf

SAHKOAUTOKANNAN ENNUSTEET - KUORMA-AUTOT

Ennusteen mukaan noin neljdnnes ensirekisteroitavista kevyista kuorma-autoista olisi vuonna 2031 sahkokayttdisia. Maa- ja
biokaasu yleistyvat raskaiden yli 16 tonnin kuorma-autojen polttoaineena lahivuosina nopeammin kuin sahka.
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus — Ennusteet eri kayttovoimien yleistymisesté ensirekisterdinneissé ja autokannassa - 17.2.2022

https://www.aut.fi/files/2551/Kayttovoimaennusteet 17 02 2022.pdf
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JULKISEN LATAUSVERKOSTON KEHITYS VERKKOALUEELLA

Nykyhetkell&d verkkoalueella on yhteensa noin 28 latauspistetta 11:ssé eri sijainnissa.
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Luvut perustuu AFI direktiivin suositukseen latauspisteiden suhteesta
séhkdautoihin (2014/64/EU). Suhdeluvut: Pikalataus 1:100, Asiointilataus 1:10

Latauspisteiden lahde: Eco Movement B.V



JULKISEN LATAUSVERKOSTON KEHITYS VERKKOALUEELLA

Sahkoisen liikenteen kehitystéd ohjaa useampia eri lainsdadanndllisia muutostekijoita

AFI-direktiivi (Alternative Fuels Infrastructure)
tahtad EU:n tankkaus/latausinfrastruktuurin
parantamiseen vahapaastoisille ajoneuvoille.
Direktiivi on parhaillaan paivityksen kohteena ja
siité laadittu asetusehdotus on palautekierroksella.
Toimien tarpeellisuudesta kertoo se, etta direktiivi
on nyt tarkoitus muuttaa samalla asetukseksi.
Voimaan tullessaan se maarittaisi yhteiset
suuntaviivat kaikille jasenmaille mm. sahkéautojen
latausta koskien.

CVD:n (Clean Vehicles Directive) eli EU:n puhtaita
ajoneuvohankintoja koskeva direktiivin pohjalta
saadetty laki tuli Suomessa voimaan elokuun 2021
alusta ohjaten kuntia kohti vahapéastbisempaa B
liikennetta. Laki koskee esimerkiksi kuntien, valtion : ;
tai seurakuntien ostamia ajoneuvoja ja
likennepalveluita kuten koulukuljetuksia, jatteiden
keruuta, paikallisliikenteen bussipalveluiden ostoja
ja Kelan kuljetuksia.

CVvD

EPBD 2018 (Energy Performance of Buildings
Directive) direktiivi sisaltaa velvoitteita liittyen
sahkoautojen latausinfrastruktuuriin seka
rakennusten automaatio- ja ohjausjarjestelmiin.
Vuoden 2020 lokakuussa voimaan tullut laki luo
vaatimuksia mm. liikekiinteistdjen yhteyteen
asennettavista latauspisteista vuoden 2024
loppuun mennessa. Direktiivi paivityksen alla,
komission ehdotus uudeksi direktiiviksi julkisessa
kommentoinnissa.

EBPD
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JULKISEN LATAUSVERKOSTON KEHITYS VERKKOALUEELLA

2030 — Latauskentat® max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 300 kW,
ainakin yhdelta latausasemalta ulos véhintéan 150 kW

2035 — Latauskentat max. 60 km vélein, kentan yht. teho véhintdan 600 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintdan 150 kw

Raskas liikenne

2030 — Latauskentat max. 100 km vélein, kentéan yht. teho vahintaan 1400 kW,
ainakin yhdelta latausasemalta ulos véahintéan 350 kW

2035 — Latauskentat max. 100 km vélein, kentén yht. teho vahintaan 3500 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaén 350 kW

AFI direktiivin asetusehdotuksen vaatimukset luo tavoitteita latauskenttien
sijoittumiselle verkkoalueelle. :
% .
o
>
=
el
: > IR
@ DC (100.350kW) .

== TEN-T Ydinverkko, maantiet
== TEN-T Kattava verkko, maantiet

2030 — Latauskentat® max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 300 kw,
ainakin yhdelta latausasemalta ulos véahintéan 150 kW

2035 — Latauskentat max. 60 km vélein, kentan yht. teho véhintdan 600 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintdan 150 kW

2030 — Latauskentat max. 100 km vélein, kentén yht. teho vahintaan 1400 kW,
ainakin yhdelta latausasemalta ulos vahintéan 350 kW

2035 — Latauskentat max. 100 km vélein, kentén yht. teho vahintaan 3500 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaén 350 kw

Jokaista jadsenmaahan rekisterditya tdyssahkodautoa (BEV) kohden on kyseisen
maan on varmistettava, etta tarjolla on vahintdan 1 kW edesta julkista
lataustehoa latausasemiensa kautta. Vastaava lukema hybridiautoille (PHEV) on
0,66 kW. Tilanne tarkistetaan aina vuoden lopulla.

2025 — Kaupunkien solmukohdissa latauspisteita, joiden teho yht. ainakin 600
kW ja latausasemien vahintdan 150 kW

2030 — Kaupunkien solmukohdissa latauspisteita, joiden teho yht. ainakin 1200
kW ja latausasemien vahintdan 150 kW

2030 — Jokaisella turvallisella®@ pysakaintialueella ainakin yksi vahintaan 100 kw
latausasema

ZAREJLERS

(1 Latauskentté = charging pool, (2 Turvallinen = safe and secure parking area




SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN

Verkkoalueen autokannan sahkdistymisen ennustetaan lisaavan energian tarvetta
lahes 10 000 MWh vuoteen 2031 mennessa.

+2000MWh
Verkkoalueen sdhkoajoneuvokanta
BEV BEV PHEV PHEV
(2021) (2031) (2021) (2031)
antl +300kpl +100kpl!
i~ 59 - 200 259 - 1403
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T
—> -
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(10% kannasta) (0,7% kannasta)
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= 0 - 14 0~ 11

Kuorma-autot
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(3%) (2%)

Lahteet: Keskiméaaraiset suoritemaarat LIISA 2020 laskentajarjestelmé & Autoalan kayttdvoimatiekartta 2021. Arvio verkkoalueen
sahkbautomaérista perustuu Autoalan tiedotuskeskuksen ennusteisiin ja verkkoalueen autokantaan.
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Ladattavien hybridien (PHEV) osalta laskennassa on arvioitu,
ettd ajosuoriteesta keskimaarin 50% ajetaan sahkolla
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SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN

Verkkoalueen autokannan sahkdistymisen ennustetaan lisaavan energian tarvetta

lahes 12 000 MWh vuoteen 2031 mennessa.

Verkkoalueen séhkoajoneuvokanta
ajoneuvoluokittain
vuosina 2021-2031
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Lahteet: Keskimaaraiset suoritemaarat LIISA 2020 laskentajérjestelma & Autoalan kayttdvoimatiekartta 2021. Arvio verkkoalueen
séhkdautomaarista perustuu Autoalan tiedotuskeskuksen ennusteisiin ja verkkoalueen autokantaan.
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HAJAUTETTU TUOTANTO
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AURINKOSAHKOTUOTANNON KEHITYSENNUSTE
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Verkkoalueella
Ei Kylla [ Yhteensa
Asuinrakennukset yhteensd, 2019 (RA).sum 1264543 | 43099 | 1307642
Muut rakennukset yhteensa, 2019 (RA).sum 223449 6684 230133
Rakennukset yhteensa, 2019 (RA).sum 1487992 | 49783 | 1537775
Kesamokit yhteensd, 2019 (RA).sum 505149 6406 511555
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HAJAUTETTU TUOTANTO ENNUSTE 2031

Hajautetun tuotannon maaraan ja teho on arvioitu kymmenkertaistuvan
vuoteen 2031 mennessa.

(2021e) (2031)

(2021¢) (2031)
546 kpl —> +4000 kpl — 4500 kpl 6MW  — +43MW — 50 MW

Aurinkotuotannon liittymien ennuste Aurinkosahkojarjestelmien kokonaiskeskitehon
verkkoalueella (kpl) kehitys
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B EV tilasto [PJ-verkko, tuotannon verkkopalvelusopimukset, kpl] mEV tilasto [Aurinko, nimellisteho yhteensa, MW]

® Pienteollisuus ja kaupalliset kayttopaikat (kpl) = Pienteollisuus ja kaupalliset kéyttopaikat (kokonaiskeskiteho MWp)
Maatilat (kpl) Maatilat (kokonaiskeskiteho MW p)
Vapaa-ajan asunnot (kpl) Vapaa-ajan asunnot (kokonaiskeskiteho MWp)

® Asunto-osakeyhtiot (kpl) m Asunto-osakeyhtiot (kokonaiskeskiteho MWp)

®m Omakaotitalot (kpl) m Omakotitalot (kokonaiskeskiteho MWp)
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LAMMITYKSEN
SAHKOISTYMINEN
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VERKKOALUEEN RAKENNUSTEN LAMMITYSTAPA

Verkkoalueen rakennuksista valtaosa (71%) lammitetddn sahkalla.
Toiseksi yleisin lAmmitystapa on 6ljy tai kaasu (23%). 5% rakennuksista
lAmmitysmuotona on kaukolampad.

100 %

Oljy ja kacflammititen
raf@pnuksifiljakaut@inen

rakefinuksen
k&gttbtark sen

aan

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0%
Karkodla Mantsala

19 Muut rakennukset

13 Pelastustoimen
rakennukset

® 12 Varastorakennukset

® 11 Yhdyskuntatekniikan
rakennukset

m10
Energiahuoltorakennukset

09 Teollisuuden ja
kaivannaistoiminnan
rakennukset

B 08 Opetusrakennukset

uQ7

Kokoontumisrakennukset

B 06 Hoitoalan rakennukset

m 05 Liikenteen rakennukset
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Lahteet: Tilastokekus, Suomen virallinen tilasto (SVT): Rakennukset ja kesdmokit - Rakennukset (Ikm, m2) kayttétarkoituksen ja lammitysaineen mukaan, 2020

Hollola Puu, turve s

Hollola S&hko
Sipoo0 [[Y, KAaaSU |ee—

Sipoo Kauko- tai aluelampd | mem

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

o

Sipoo Kivihiili /s
Sipoo Sahko
Tuusula [y, kaasu  —

Tuusula Kauko- tai aluelampi | s
Pukkila SBhKO e

Tuusula Sahko
Pukkila Iy, kaasu =
Pukkila Kivihiili

Tuusula Kivihiili
Pukkila Kauko- tai aluelampo

Keskiarvo / edustavuuus_arvio
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VERKKOALUEEN RAKENNUSTEN LAMMITYSTAPA

Muissa kuin asuinrakennuksissa Oljy/Kaasu ja Kaukolampo osuus
lAmmitystapana yleisempi

Verkkoalueella olevien rakennusten maara* lammitystavoittain ja
rakennusten kayttétarkoituksien mukaan jaoteltuna.

200

180

160
140
120
100

80
60
40
20

iy, kaasu Kauko- tai Kivihiili Puu, turve Sahko
alueldampd

*Laskennassa kuntakohtaisia tilastoja korjattu véaestoon perustuvan edustavuuden mukaan

m 11 Yhdyskuntatekniikan rakennukset

m 10 Energiahuoltorakennukset

m 09 Teollisuuden ja kaivannaistoiminnan
rakennukset

m 08 Opetusrakennukset
07 Kokoontumisrakennukset
06 Hoitoalan rakennukset

04 Toimistorakennukset

m 03 Liikerakennukset
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VERKKOALUEEN RAKENNUSTEN LAMMITYSTAPA

Verkkoalueen rakennuksista valtaosa (71%) lammitetddn sahkalla.
Toiseksi yleisin lAmmitystapa on 6ljy tai kaasu (23%). 5% rakennuksista

lAmmitysmuotona on kaukolampad.

OKT 15 MWh

vuosienergia
keskimaarin

Rivitalo 100 MWh

vuosienergia
keskimaarin

300 MWh

vuosienergia
keskimaarin

Kerrostalo

Lahde: Asumisen energiankulutus 2019, Tilastokeskus

67%
Tilojen
lammitykseen
15%
Kayttoveden
lammitykseen

67%
Tilojen
lammitykseen
15%
Kayttbveden
lAmmitykseen

67%
Tilojen
lAmmitykseen
15%
Kayttoveden
lAmmitykseen

(2031)
+ 23 500 MWh

12 MWh / rakennus

1107 kpl +13 600 MWh

82 MWh / rakennus +5 200 MWh
63 kpl

246 MWh / rakennus +4 700 MWh
19 kpl




KAYTTOPAIKKAMAARAT
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KAYTTOPAIKKAENNUSTEEN LASKENTAMALLI

Laskentamallissa hyodynnetty postinumero- ja kuntatason tilastoja,
seké energiaviraston teknisia tunnuslukuja.

POSTINUMEROTILASTOT

Asuinrakennuksien muutostrendi (2013-2019)
Asuinrakennukset yhteensa, 2019 (RA)
Asuinrakennukset yhteensa, 2013 (RA)

Talouksien keskikoko
Talouksien keskikoko, 2019 (TE)

Muut kuin asuinrakennukset
Muut rakennukset yhteenséa, 2020 (RA)

KUNTATILASTOT JA ENNUSTEET

Vaestdennuste (2020-2030)
Vaesto 2020
Vaesto 2030

Kesamoékkien muutostrendi (2010-2020)
Kesamaokit 2010
Kesamaokit 2020

*) Hy6dynnetty Motivan Ymparistoministeriolle tuottaman EPBD direktiivin vaikutusarvioinnissa hyddynnettyja laskennan lahtdkohtia

KAYTTOPAIKKAENNUSTE 2031

Nykytilanne
EV tilaston PJ-kayttopaikkamaara 2020

+

Asuinrakennukset
Asuinrakennuksien muutos 2013-2019/7 * 12

+

Mokit
Kesamokkien muutos 2010-2020/ 10 * 12

+

Vaestomuutos

Vaestomuutos 2020-2030 / Kunnan postinumeroaluiden
talouksien keskikoon keskiarvo / 10 * 12

+

Kayttopaikkamaaran historiatrendi
Kayttopaikkamuutos 2014-2020/ 7 * 11

+

Latausinfran uudet kayttopaikat (*)
Muut kuin asuinrakennukset * 7%
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KAYTTOPAIKKAENNUSTE 2031

Edelld olevan laskentamallin perusteella kayttopaikkojen maaréaan
olisi ennustettavissa 15 % kasvua vuoteen 2031 mennessa

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

-1000

(2021¢) +15% (2031)
15486 kpl — 192000 kpl — 17735 kpl

Eri tilastojen vaikutus
kayttbpaikkamaaraennusteeseen

8000
6000
4000

2000

-2000

-4000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

-6000

mm | gtausinfran kayttopaikkojen kehityksen vaikutus
2014-2020 toteutuneen kayttdpaikkojen kehityksen vaikutus
2020-2030 vaestomuutoksen ennusteen vaikutus

mmmm 2010-2020 kesamokkien maaran kehityksen vaikutus

mmmm Asuinrakennuksien maaran kehityksen vaikutus

Latausinfran

kayttopaikat
2031

+200 kpl

=\ hteensa

PJ-kayttopaikkamaaran kehitys 2014-2020
ja ennuste 2021-2030

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
S S S S PP S S P

m PJ-kayttopaikkojen lukumaara, kpl (ennuste)

B PJ-kayttopaikkojen lukumaara, kpl (EV tilasto)
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ASIAKKAILLE SIIRRETTY
ENERGIA
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SIIRRETYN ENERGIAN ENNUSTE 2031

Siirretyn energian maaraan olisi ennustettavissa 33 % kasvua vuoteen

2031 mennessa.

Teollisuuden sahkon

kokonaiskaytto
maakunnassa
toimialaryhmittéain 2007-
2020 (GWh)
6000
5000
4000
3000
2000
1000
o = B I = B B | | [ . |
5338380988398 8g5%83R8
RRIIIILJIIL]ILKILR]R

W 26-27 Elektroniikka- ja s&hkdoteoll.
m 25,28,29,30,33 Kone- ja metallituoteteollisuus
m 24 Metallien jalostus
m 19-22 Kemianteollisuus
m18,23,31,32 Muu tehdasteollisuus
m 16-17 Metséteollisuus
13-15 Tekstiili ja vaateteollisuus
® 10-12 Elintarviketeollisuus

m05-09 B Mineraalien kaivu

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

Siirretyn energian kehitys

2014-2020 ja ennuste 2021-

GWh (Ennuste)

m \Verkkopalveluasiakkaille siirretty sdhkdenergia,
GWh (F\/ tilastn)

(2021e) +33% (2031)
380GWh — 197 cwh— 507 GWh

Eri tekijoiden vaikutus siirretyn
energian ennusteeseen (GWh)

35
2030 (GWh)
30
25
20
15
10
0 = m B I I
2021 2&2 2!3 2!4 2.5 2.6 2I7 2I8 2880 2880 281
-5
-10
-15
TNWON~NOVONOANMTL OO A ® Asuinkiinteistdjen lammitystapamuutokset, GWh
Sooo000808858888888388
NNANNNNNNNANANANNNNNNN = 2014-2019 EV tilaston trendi (GWh)
m VVerkkopalveluasiakkaille siirretty sdhkdenergia, Julkinen lataus (GWh)

m Sahkoautokannan energia (GWh)

® Aurinkotuotanto (keskituotanto GWh yhteensa)
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SAAILMIOT JA MUUTTUVA
ILMASTO

ZAREJLERS



SAAILMIOT JA MUUTTUVA ILMASTO

LAHDEMATERIAALIT

ILMASTONMUUTOKSEEN SOPEUTUMISEN
OHJAUSKEINOT, KUSTANNUKSET JA ALUEELLISET
ULOTTUVUUDET

Hilppa Gregow, Antti Makeld, Heikki Tuomenvirta, Sirkku Juhola, Janina
Kayhkd, Adriaan Perrels, Eeva Kuntsi-Reunanen, llona Mettidinen, Klemetti
Nakkalajarvi, Jaana Sorvali, Heikki Lehtonen, Mikael Hildén, Noora
Veijalainen, Harri Kuosa, Matti Sihvonen, Ulpu Leijala, Sami Ahonen, Milla
Johansson, Jari Haapala, Hannele Korhonen, Markku Ollikainen, Saara
Lilja, Reija Ruuhela, Jani Sarkka, Simo-Matti Siiria

Suomen ilmastopaneeli
Raportti 2/2021

UTHRIMUSRETHI TULEVRISUUTEEN

AJA
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ASEMAKAAVA-ALUEET
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LIITE 3 - SAHKONJAKELUVERKON
KEHITTAMISVYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN
RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU
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KUSTANNUSVERTAILUN TOTEUTUS

= Vertailtavat ratkaisut

KJ- ja PJ-Maakaapeli

KJ-maakaapeli + PJ-ilmajohto

KJ-ja PJ-ilmajohto

KJ-ilmajohto + PJ-maakaapeli
Levennetty johtokatu

Paallystetty avojohto + PJ-ilmajohto
Paallystetty avojohto + PJ-maakaapeli
lImakaapeli

1 kV sadhkonjakelu

—

© 0N Ok WD
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INVESTOINTIKUSTANNUS, EV-YKSIKKOHINNAT, 2022

= \yohyke 1 (asemakaava-alue)
— Maakaapelit
— KJ: 185 mm?
PJ: 185 mm?
Puistomuuntamo, yli 630A
Jakokaappi, yli 400A, varoke, 250A-400A
Kaivuolosuhde: Tavallinen

— llmajohdot
— KJ: Raven, Paallystetty 95-120 mm?2tai Yleiskaapeli 95mm?
- PJ: AMKA 70 mm?
— 2-pylvdsmuuntamo

ZAREJLERS



INVESTOINTIKUSTANNUS, EV-YKSIKKOHINNAT, 2022

= \WyOhyke 2 (Haja-asutusalue)
— Maakaapelit
- KJ: 95 mm?2
PJ: 95 mm?
Puistomuuntamo, alle 630A
Jakokaappi, alle 400A, varoke, alle 160A
Kaivuolosuhde: Helppo

— llmajohdot
— KJ: Raven, Paallystetty 95-120 mmZ2tai Yleiskaapeli 95 mm?2
- PJ: AMKA 35-50 mm?
— 2-pylvdsmuuntamo
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KEHITTAMISVYOHYKKEEN TYYPILLINEN HANKEKOKONAISUUS

* Rakennetietojen perusteella maaritetty hankekokonaisuus

= Asemakaava-alue

KJ: 0,75 km

PJ: 1,1 km

MMO: 0,8 kpl
Jakokaappi: 3,0 kpl
Varokkeet: 12,0 kpl
Kaivu: 1,3 km
Jatkot: 0,8 kpl
Paatteet 2,6 kpl
Erottimet: 0,8 kpl

Hankkeen keskiteho: 700 kW

Haja-asutusalue

KJ: 3 km

PJ: 4,3 km

MMO: 3,3 kpl
Jakokaappi: 12 kpl
Varokkeet: 48,2 kpl
Kaivu: 6,1 km
Jatkot: 3,3 kpl
Paatteet: 10,5 kpl
Erottimet: 3,1 kpl

Hankkeen keskiteho: 300 kW
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MUUT KAYTETYT PARAMETRIT

IImajohto, Paallystetty, [llmakaapeli,
keskimaarin keskimaarin |keskimaarin
kaikki Levennetty kaikki kaikki PJ-
OPEX Maakaapeli [ymparistot [johtokatu ymparistot  [ymparistot |1 kV jakelu |maakaapeli [PJ-amka
Kunnossapitokustannus, KJ, €/km, a 100 215 230 215 215 156,5
Kunnossapitokustannus, PJ, €/km, a 10 50
Viankorjauskustannus, KJ, €/km, a 30,0 83,0 83,0 83,0 124,5 55,5
Viankorjauskustannus, PJ, €/km, a 24 12
KAH
\Vikataajuus kpl / 100 km, a \VViat 1 6,0 3,0 3,0 2,0 5,4
PJK 0 18,0 9,0 5,0 0,0 19,2
AJK 0 16,0 8,0 1,5 0,0 6,9
Keskimaarainen vika-aika, h 5 3 3 4 6 1,5
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VYOHYKE 1 (ASEMAKAAVA-ALUE)

Jakeluverkon kehittdmissuunnitelman mukaisen kustannusvertailun taulukkolaskentapohja

Jakeluverkkoyhtia: Mivos Verkor O

8.12.2021

Kehittimisvyohyk

Ratkaisu 1 Ratkaisu Z Batkaisu 3 Ratkaisu 4 Ratkaisu 5 Batkaisu 6 Ratkaisu T Ratkaisu § Ratkaisu 9 Ratkaisu 10

: [T Asemakaavacalue |

Maazkaspell Maakaapeli Imajohtalk.) ImajohtalP. Levennett

P

stettyll PEslystettull imakaapeli

1kWlimassa)

Investointikustannus 35632.3 oo 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muurt k i oo oo 0.0 0o 0o 0o 0o 0o 0.0 0.0
OPEX 30145 oo 0.0 0o 0o 0o 0o 0o 0.0 0.0
KAH 3656 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Yhteensi 107093.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muut perustellut kustannukset | | | | | |
Kustannusvertailun lopput Kokonaiskustannus  107093.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Parametrit Esimerkkihankkeen johtopituus, K.J 0,75 km
Esimerkkihankkeen johtopituus, PJ 1.08] km
Esimerkkihankkeen keskiteho TOZTESTE| k' huipputeho 25 kA
imerkkikahteen kuormituksen muutos Of:la
Tarkasteluaika 50 a
Laskentakarka 0.04

Investoinnit ja muut kertaluonteiset kustannukset

Batkaisu 1 Ratkaisu 2 Ratkaisu J Ratkaisu 4 Ratkaisu 5 Batkaisu 6 Batkaisu 7 Ratkaisu 8 Ratkaisu 3 Ratkaisu 10

Investointikustannus | 95693
1. Muut kertaluonteiset kustannukset
2. Muut kertaluonteizet kustannukset
2.1 Ajankohta kustannuksille
3. Muut kertaluonteizet kustannukset
3.1 Bjankohita kustannuksile
Muur i 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ratkaisun pituuskerroin 1] 1] 1] 1] 1 1 1 1 1] 1]
OPEX
Kunnazsapitokustannus, KJ, km, 2 100
Funnossapitokustannus, PJ, Itkm, a i}
Wiankorjauskustannus, KJ, fkm, a 30,00
Wiankorjauskustannus, PJ, lkm, a 24
“hteensi OPEX, KJIla a5 a o o a a a a a a
rhteensi OPEX, PJ. lla 3658204 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1]
“fhteensd kehittimiswwdhokkesn OPES, 1. 134.08204 1] u} u} u} u} u] u] u] u]
KaH
Vikataajuus kpl{ 100 km, 2 \iat 1.00
P 0,00
Ak 0,00
Wikamgrst 00075 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
[ 5.00] I [ I |
1 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
1] 1] o] o] o] o] o] o] o] o]
T.313530M a a a a a a a a a
Keskimisriinen vika-aika, | 36567651 a a a a a a a a a
PJK.1 0 0 o o o o o o o o
AdJK. 1 0 0 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Yhteensi KAH L a 3730 oo 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

* Maan- ja tilankayton perusteella karsittu
kaikki muut ratkaisut paasaantoisena
ensisijaisena ratkaisuna
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VYOHYKE 2 (HAJA-ASUTUSALUE)

Jakeluverkon kehittédmissuunnitelman mukaisen kustannusvertailun taulukkolaskentapohja

Jakeluverkkoyhtia:
KehittSmisvyshyke: | 2

8.12.2021

aja-asutusalue

yohyl

Maakaapelil Maskaapelil Imajohtalk) ImajohtalP. Levennetty  Pasllystettyll PEsllystettyll Imakaapeli 1kM(lmassa)
Ratkaisu 1 Ratkaisu 2 Ratkaisu 3 Ratkaisu 4 Ratkaisu 5 Ratkaisu 6 Ratkaisu 7 Ratkaisu 8 Ratkaisu 9 Ratkaisu 10
Investointikustannus 2357886 2121040 852328 202v94.5 169E3E6 1937328 2135945 2444328 2139198 0o
Muut k i k 00 125256 227975 0273 640510 Z2TATS 02713 Z2TATS 22332 0o
OPEX 120578 14767 260336 233304 27113 275145 243805.2 28339.4 202389 0.0
KAH 14614.4 WEdd  G04635  B04633 302316 363926 363326 34953.5 296976 0.0
Yhteenssd 262461 254011 274593 296920 286627 280437 285064 331089 286252 o
Muut p Ml | L [ [ [ [ |
Kustannusvertailun lopput Kokonaiskustannus 2624608 2540110 274593.1 2969201 286626,7 260437.3 265064.3 331089.4 2662516 0.0
Parametrit Esimerkkihankkeen johtapituus, KJ 3| km
Esimerkkiharkkeen johtapituus, P &.30] km
Ezimerkkihankkeen kezkiteho 06 TS| ki 330 kA
Ezimerkkikohteen kuormituksen muutozs Ofla
Tarkasteluaika 50 a
Laskentakarka 0,04
Investoinnit ja muut kertaluonteiset kustannukset
Ratkaisu 1 Batkaisu 2 Ratkaisu 3 Ratkaisu 4 Ratkaisu 5 Ratkaisu 6 Ratkaisu 7 Ratkaisu § Ratkaisu 3 Ratkaisu 10
Investointikustannus | 235783 212104| 165233| 202735 165233 193733| 213595 244433| 213920
1. Muut kertaluonteiset kustannukset 30000
2. Muut kertaluonteiset kustannukset 30000
2.7, Ajankohta kustannuksille 25
3. Muut kertaluonteiset kustannukset T3164 135164 &0000 135164 133164 EO0000 133164 130464
3.1 Ajankaohta kustannuksille 45 45 45 45 45 45 45 45
Muut i 0.0 125256 227375 102713 640510 227375 102713 227375 22335.2 0.0
Ratkai: i k 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
DOPEX
Kunnossapitokustannus, KJ, km, a 100 100 215 215 230 215 215 215 156.5
Kunnossapitokustannus, P, 1tkm, a 10 50 50 10 50 S0 10 S0 S0
Wiankorjauskustannuz, KJ, tkm, a 30.00 30.00 g83.02 g3.02 g83.02 104.00 104,00 12453 55,52
\iankorjauskustannus, P, tkm, & 24 12 12 24 12 12 24 12 12
rhteenss OPEX, K lla 330 330 8340665 83406658 939,0665 57 357 10186002 63605474 o
‘hteenss OPEX PJ Ila ME32816 2668337 2668337 1632816 2668337  266.8337 14632816 268337 2668337 a
‘rhteensi kehittdmiswyahokkeen OPEX I 53632516 6568337 1160,3005 040,335 12059005 12238337 1033252 12854333 90255545 1]
KAH
Wikataajuuz kpl ! 100km, 2 Wiat 1.00 1.00 5,00 5,00 3,00 3,00 3,00 2,00 544
PuJE 0,00 0,00 18,00 15,00 3,00 5,00 5,00 0,00 13.25
Ak 0.00 0.00 16.00 16.00 £.00 150 150 0,00 E.93
Wikamssrst Wiat 0.03 0.03 0,18 0,18 0.03 0.03 0,03 006 063253 o]
Keskimssisinen vika-aika, h 5.00] 5.00] 3.00] 3.00] 3.00] 4.00] 4.00] 5.00] 150] |
PuJE o o 0,54 0,54 0.z7 0.1s 01s 0 05774101 1]
Ak o] 1] 0.48 0.48 0.24 0.045 0.045 0 02077537 o]
1274531 1274591 76475453 V6475453 35237TV3 38.E3VP3 3823773 2549182 B9.375545 1]
dinen vika-aika, | B37.2355 B3T2355 Z29d4.2B38 22342638 14TIF9 15235032 15235032 15235032 10406332 1}
a 0 T47313 1471313 57356595 31864775 31864775 0 12266025 a
1] 0 20333456 20393456 10196725 19118565 19118365 0 58263555 0
Yhteensi KAHL a B50.0 B50.0 26594 26594 13dd.7 1618.7 1618.7 1855.0 13209 oo

* Vyohykkeellda 2 maakaapelin kaivuolosuhde
muutos normaalista helppoon aiheuttaa
suurimman vaikutuksen

» Levennetyn johtokadun (ratkaisu 5)
perustamiskustannukseksi arvioitu
10 000€/km. Puunpoisto n. 25 vuoden
kohdalla.

* Pylvaiden vaihto laskettu tassa ilmajohto
ratkaisuihin 45 v. kohdalle
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ASEMAKAAVA-ALUEET

1. Kaytettdvat ratkaisut kehittamisvyohykkeella:
a) Kehittdmisvyohykkeelld on huomioitu sdhkdnjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

*  Maakaapeli

b) Kehittamisvyohykkeelld kaikki ilmajohtoratkaisut on jatetty pois vertailusta koska kaavoituksen sekd muun maan- ja tilankdyton takia ilmajohtoratkaisuja ei padsdantoisesti voida
kehittamisvyohykkeelld toteuttaa. Lisdksi toimitusvarmuusvaatimukset asemakaavoitetuilla alueilla puoltavat maakaapeliratkaisuja. 1 kV sahkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeelld on
jatetty pois vertailusta, koska yksittdisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella pdasaantoisesti niin suuria, ettd 1 kV komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silld ei voida korvata
nykyista keskijanniteverkkoa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus:

a) Elinkaarikustannuksiltaan edullisin ja ainoa vyohykkeelle soveltuva sahkénjakeluratkaisu on maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa. Asemakaavoitetuilla alueilla ilmajohtoratkaisut
ovat maan- ja tilankdyton nakoékulmasta muutenkin usein mahdoton toteutusratkaisu. Kaapeloimalla sdhkonjakeluverkko kehittamisvyohykkeelld kokonaisuudessaan on sdahkdmarkkinalain
mukainen laatuvaatimustaso my6s mahdollista saavuttaa. Sdhkdmarkkinalaki velvoittaa sdhkoverkonhaltijaa varmistamaan, ettd asemakaavoitetuilla alueilla ilmastollisista syista aiheutuva
sdahkonjakelun keskeytys ei saa ylittda kuutta tuntia. Elinkaarikustannukset muodostuvat sdhkonjakeluverkon investointikustannuksista, joihin kuuluvat komponenttien hankintakustannusten
ja verkon rakentamisen kustannusten lisaksi seuraavat kustannuserat

* sdhkotekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu
*  maankayttoluvat ja -sopimukset korvauksineen

* rakennuttaminen ja valvonta

*  kuljetuskustannukset

*  kayttoonotto ja dokumentointi

* mahdolliset korvaukset tyonaikaisista vahingoista

Lisaksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kdyton ja yllapidon kustannukset, joita ovat mm. sddnnollisten kunnossapitotarkastuksien ja kunnossapitotdiden
kustannukset. Elinkaarikustannuksiin vaikuttavat myos sahkoverkkoliiketoiminnassa maaritetty keskeytyksista aiheutuvan haitan kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien aiheuttamia
taloudellisia menetyksia verkkoyhtiélle. Elinkaarikustannusten maaritystapa on yhdenmukainen molemmalla Nivos Verkot Oy:n jakeluverkon kehittamisvyohykkeella.

ZAREJLERS



ASEMAKAAVA-ALUEET

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus:

b) Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu:

a) Asemakaavoitetut-alueet ovat yleensd tiiviisti rakennettuja alueita, joissa useasti on osallisena myos muita infratoimijoita. Yksittdinen hankekokonaisuus sielld tyypillisesti on
maantieteellisesti pieni ja samalla saneerataan olemassa olevaa keski- ja pienjanniteverkkoa. Asemakaava-alueen hankkeet voivat myos uusien asutusalueiden sahkoistyksia tai olemassa
olevien sahkoverkkojen siirtoja muun rakentamisen tielta. Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittamisvyohykkeiden hankkeita
voidaan yhteismitallisesti kuvata. Laskennallinen hankekokonaisuus kuvaa Nivos Verkot Oy:n verkon rakenteen perusteella maaritettyja komponenttimaaria keski- ja pienjanniteverkossa.

b) TAULUKKO - kokonaiskustannus

\WEELEET LN

Kokonaiskustannus 107 093 €
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HAJA-ASUTUSALUEET

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella:

a) Kehittamisvyohykkeelld on huomioitu sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

*  Maakaapeli

*  Avojohto

*  Paallystetty avojohto
* llmakaapeli

*  Levennetty johtokatu

b) 1 kV sdahkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeelld on jatetty pois vertailusta, koska yksittdisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella pdasaantoisesti niin suuria, ettd 1 kV komponenttien
teknisten rajoitteiden vuoksi silla ei voida korvata nykyista keskijanniteverkkoa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus:

a) Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vyohykkeelle soveltuva sdhkonjakeluratkaisu on maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa. Kehittamisvyohykkeelld voi tapauskohtaiseen arvioon
perustuen tulla kyseeseen my®os erilaiset ilmajohtoratkaisut, erityisesti pienjanniteverkossa, jotka kokonaistarkasteluissa olivat elinkaarikustannuksiltaan seuraavaksi edullisin rakentamistapa.
Maaperaltddan kallioisissa kohdissa maakaapelirakentamisen kustannukset nousevat merkittdavasti keskimaardiseen kustannukseen verrattuna, jolloin on perusteltua hyddyntaa
ilmajohtorakentamista. Myos ndilld ratkaisuilla varmistetaan kuitenkin sdhkémarkkinalain mukaisen laatuvaatimustason toteutuminen verkossa. Uudet mahdolliset ilmajohdot sijoitetaan
padosin teiden varsille, jolloin vikojen havaitseminen ja korjaaminen on nopeampaa kuin metsaisilla johto-osuuksilla.
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HAJA-ASUTUSALUEET

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus:

b) Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:

*  Avojohto
*  Paallystetty avojohto
* llmakaapeli

* Levennetty johtokatu

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu:

Kehittamisvyohykkeelld toteutettavat sdahkonjakeluverkon saneeraukset ovat kokoluokaltaan suurempia ja niissd vanhaa pdaosin pitoajan loppupadssa olevaa verkkoa korvataan uudella
toimitusvarmalla sahkoverkolla. Tyypillisesti talla kehittamisvyohykkeellad yksittdiset hankkeet kattavan vanhan verkon saneerausta 3 kilometrin matkan ja silloin vanhoja pylvdsmuuntamoita
korvataan uusilla puistomuuntamoilla. Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittdmisvydhykkeiden hankkeita voidaan

a)

yhteismitallisesti kuvata.

b) TAULUKKO - kokonaiskustannus

Maakaapeli Avojohto Paallystetty avojohto llmakaapeli Levennetty johtokatu

Kokonaiskustannus
262 461 274 593 280 437 331 089 286 627
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Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueella.

7.
Alla olevassa kuvassa havainnollistettu verkkoalueen huoltoasemien, kauppojen ja hotellien sijainteja pistekuvakkeina seka kaikkien julkisten- ja liikekiinteistojen sijainteja aluetummennuksina.

a)
Kyseiset kohteet ovat todennakéisia paikkoja sahkoisen liikenteen lautaspaikoiksi tai hajautetun tuotannon kohteiksi.
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KUULEMISALUSTA

= nvoy.kehittamissuunnitelma.fi
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